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ABKURZUNGEN

ARA: Abwasserreinigungsanlage

ATV-DWA: Abwassertechnischer Verband — Deutsche Vereinigung fir Wasserwirt-
schaft, Abwasser und Abfélle

AWEL: Amt fur Abfall, Wasser, Energie und Luft, Kanton Zurich

AWVK Abwasserverband Knonau

BSBs: Biochemischer Sauerstoffbedarf

Brs: Schlammbelastung

Br: Raumbelastung

CSB: Chemischer Sauerstoffbedarf

E: Einwohner

EMV: Elimination von Mikroverunreinigungen

EW: Einwohnergleichwert

EW pim: Einwohnergleichwert der Anlagendimensionierung

GAK Granulierter Aktivkohle

GSchG: Gewasserschutzgesetz

GVRZ Gewasserschutzverband der Region Zugersee-Kiissnachtersee-Agerisee

GUS: Gesamte ungeltste Stoffe

GV: Gluhverlust

MV: Mikroverunreinigungen

NHa-N: Ammonium-Stickstoff

NKB: Nachklarbecken

NO2-N: Nitrit-Stickstoff

NOs-N: Nitrat-Stickstoff

PAK Pulver-Aktivkohle

Piot: Gesamt-Phosphor

Qoim: Dimensionierungs-Abwasseranfall (max. behandelter Abfluss bei
Regenwetter)

Qr: Fremdwasseranfall bei Trockenwetter

Qs: Schmutzwasseranfall bei Trockenwetter

Qshmax: Max., momentaner Schmutzwasseranfall bei Trockenwetter (Tagesspitze)

Qmw: Abwasseranfall bei Trockenwetter

SVI Schlammvolumenindex

TSS: Total suspendierte Stoffe

VKB: Vorklarbecken

VSA: Verband Schweizerischer Abwasserfachleute
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BEGRIFFSERKLARUNG

Mikroverunreinigungen (MV)
Erklarung der MV-Problematik gemass AWEL (2014):

,Die vermehrte Nutzung diverser industriell hergestellter Produkte im téglichen Gebrauch
fuhrt zu einem erh6hten Eintrag von Chemikalien in die Gewasser. Insbesondere hormonak-
tive Stoffe, Medikamente und deren Abbauprodukte, Pflanzen- sowie Materialschutzmittel
koénnen bei Fischen und anderen Wasserlebewesen Schadigungen hervorrufen und auch fir
den Menschen nachteilige Wirkung haben. Diese organischen Spurenstoffe, auch Mikrover-
unreinigungen genannt, beeintrachtigen schon in sehr tiefen Konzentrationen die Wasser-
qualitat.

Kommunale Abwasserreinigungsanlagen (ARA) kénnen beim heutigen Stand der Technik
Mikroverunreinigungen nicht oder nur teilweise entfernen. Gereinigtes Abwasser tragt aus
diesem Grund wesentlich zur Belastung der Gewésser mit Mikroverunreinigungen bei.”

HOLINGER AG « Z1836_E_Standortbestimmung ARA Hausen_V2.docx 8
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1.2

ARA Hausen am Albis

EINLEITUNG

Ausgangslage

Am 20. November 2014 erneuerte die Baudirektion des Kantons Zurich die Einleitbewil-
ligung von gereinigtem Abwasser aus der ARA Hausen am Albis in den Jonenbach
(fortan ,Jonen® genannt). Diese Einleitbewilligung ist guiltig bis zum Jahresende 2030.

Gemass der Planung des AWEL gehort die ARA Hausen zum Kriterium 4 der Aus-
wabhlkriterien des Bundes fir Massnahmen zur Elimination von Mikroverunreinigun-
gen (EMV) auf ARA. Dieses Kriterium 4 umfasst die Pflicht zum Bau einer Reini-
gungsstufe zur Elimination von Mikroverunreinigungen (MV-Stufe) fir kleinere ARA
mit mehr als 1°000 angeschlossenen Einwohnern. Diese Pflicht kommt zur Anwen-
dung, wenn die Einleitung in Fliessgewdasser erfolgt, welche aus 6kologischer Sicht
oder aus Sicht der Trinkwassergewinnung als sensibel einzustufen sind.

Die Bestimmungen fiir das Kriterium 4 treten am 1. Januar 2021 in Kraft. Es ist da-
her denkbar, dass im Rahmen dieses Inkrafttretens von der ARA Hausen verlangt
wird bis Ende 2030 eine zusatzliche Reinigungsstufe zur Elimination von Mikrover-
unreinigungen zu erstellen.

Grundlagen

e Betriebsdaten der ARA Hausen am Albis fiir die Jahre 2010-2016
e Kartengrundlage, sofern nicht anders vermerkt: www.geo.map.admin.ch
e GIS der Kantone Zirich und Zug (www.maps.zh.ch, www.zugmap.ch)

¢ Bundesgesetz Uber den Schutz der Gewasser (Gewasserschutzgesetz,
GSchG) vom 24. Januar 1991 (Stand am 1. Januar 2017)

¢ Gewasserschutzverordnung (GSchV) vom 28. Oktober 1998 (Stand am 1. Mai
2017)

e ATV-DVWK (Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall
e.V.), 2003: Arbeitsblatt ATV-DVK-A 198 - Vereinheitlichung und Herleitung von
Bemessungswerten fiir Abwasseranlagen

e BAFU (Bundesamt fur Umwelt), 2016: Elimination von organischen Spurenstof-
fen bei Abwasseranlagen - Finanzierung von Massnahmen

e AWA (Amt fur Wasser und Abfall des Kanton Berns), 2012: Methode zur Beur-
teilung von ARA Anschlussvarianten

o AWEL, 2014: Elimination von Mikroverunreinigungen auf Abwasserreinigungs-
anlagen, Planung des Kantons Ztirich

o HOLINGER AG (2014): ARA Hausen am Albis, Standortbestimmung

HOLINGER AG « Z1836_E_Standortbestimmung ARA Hausen_V2.docx 9


http://www.geo.map.admin.ch/
http://www.zugmap.ch/

1.3

ARA Hausen am Albis

o GVRZ (Gewasserschutzverband der Region Zugersee-Kiissnachtersee-
Agerisee), 2013: Stellungnahme zum Anschluss der Gemeinden Knonau und
Hausen

o Poyry Schweiz AG, 2014: Variantenstudie Ausbau / Anschluss ARA Knonau

e POyry Schweiz AG, 2017: AV Knonau und GVRZ — Analyse hydraulischer Eng-
passe im Kanalnetz von Knonau

o VSA (Verband Schweizer Abwasser- und Gewasserschutzfachleute), 2011: Er-
hebung tber die Kosten und Leistungen der 6ffentlichen Abwasserentsorgung in
der Schweiz

e VSA, 2015: Dimensionierungswassermenge und Redundanzen von Stufen zur
Elimination von Mikroverunreinigungen, Schlussbericht

Projekt- und Leistungsumfang

Im Rahmen einer Machbarkeitsstudie sollen verschiedene Szenarien bezliglich des zu-
kunftigen Betriebs der ARA Hausen am Albis (fortan ,ARA Hausen“ genannt) untersucht
werden:

o Eigenstandigkeit der ARA Hausen
Darlegung von Ausbau-, Sanierungs- und Betriebskosten bei einem Weiterbe-
trieb der ARA Hausen. Mit dem AWEL ist der Grundsatzentscheid fur den Ein-
bau einer MV-Stufe abzuklaren. Sollte das AWEL die Elimination von Mikrover-
unreinigungen fordern, mussen deren Kosten ermittelt werden.

e Stilllegung der ARA Hausen und Anschluss an eine andere ARA
Erstellung von verschiedenen Anschlussvarianten fir einen Anschluss an die
ARA Schonau (Cham) oder an die ARA Zwillikon (Affoltern am Albis), inklusive
Grobkostenschatzung. Zu beriicksichtigen sind bei der Linienfiihrung der An-
schlusskanéle neben den bautechnischen Fragen auch die Schutzgebiete. In
der Kostenschéatzung sind die Bau-, Anschluss und Betriebskosten aufzuzeigen.

Um die Reinigungsleistung der ARA Hausen unter Berticksichtigung der heutigen und
zukinftigen Anforderungen zu prifen, und um den Anschluss an eine andere ARAs kor-
rekt zu evaluieren und zu dimensionieren, werden im Rahmen dieser Studie zusatzlich
die Betriebsdaten der ARA Hausen der Jahre 2010-2016 analysiert.

Der Projektumfang beinhaltet folgende Leistungen:

e Abklarungen Grundsatzentscheid Ausbau ARA Hausen fur den Einbau einer
MV-Eliminationsstufen beim Kanton (AWEL)

e Ermittlung von Anschlussmdglichkeiten an andere Abwasserreinigungsanlagen

o Aufzeigen der Vor- und Nachteil eines Anschlusses an eine andere ARA

HOLINGER AG « Z1836_E_Standortbestimmung ARA Hausen_V2.docx 10
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e Grobkostenschatzungen der Baukosten aller Varianten (inkl. Anschlussgebiih-
ren)

¢ Betriebskostenschatzung aller Varianten
e Subventionsberechtigte Kosten beim Kanton (AWEL) abklaren
e Situationsskizzen von moglicher Linienfuhrungen fur Anschluss an andere ARA

e Empfehlung fur Weiterbearbeitung der wirtschaftlichsten Variante

HOLINGER AG « Z1836_E_Standortbestimmung ARA Hausen_V2.docx 11
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ARA HAUSEN

Die ARA Hausen liegt im Zircher Knonaueramt, siidwestlich des Siedlungsgebiets
der Gemeinde Hausen. Die Einleitung des gereinigten Abwassers erfolgt in die Jo-
nen, ein relativ kleines Fliessgewasser mit einem Trockenwetterabfluss Qs47 von nur
20 I/s. Die Jonen fliesst via Affoltern am Albis, Zwillikon und Jonen in die Reuss und
nimmt auf der Fliessstrecke zusatzlich die gereinigte Wassermenge der ARA Affol-

tern am Albis auf.

31 Affoltern a.A.} &7 N
3 A

OL,

TN
“;{;\%/ 4 ﬂﬂJ\

- ¢

Q:hfe@lbfs AN

=

Abbildung 1: Ubersicht Standort ARA Hausen

Eine Ubersicht zur Verfahrenstechnik und Ausriistung der ARA Hausen ist im An-
hang 1 ersichtlich.
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3.1

ARA Hausen am Albis

METHODIK

Vorgehen Machbarkeitsstudie

Die Erarbeitung der Machbarkeitsstudie und die Entscheidungsfindung zur Empfeh-
lung der HOLINGER AG erfolgte gemass dem schematischen Vorgehen in Abbil-
dung 2.

Fur die Eigenstandigkeit der ARA Hausen wurden die Betriebsdaten ausgewertet
um deren Reinigungsleistung und allfallig benétigte Kapazitatserweiterungen aufzu-
zeigen. Da gemass AWEL momentan nicht klar ist, ob die ARA Hausen zum Bau ei-
ner Eliminationsstufe fur Mikroverunreinigungen (MV-Stufe) verpflichtet wird, wurden
fur die Eigenstandigkeit sowohl ein Szenario mit und ein Szenario ohne MV-Stufe
erarbeitet.

Bezlglich eines Anschlusses der ARA Hausen an eine andere ARA wurden in ei-
nem ersten Schritt 9 Grobvarianten definiert und anschliessend evaluiert. In einem
zweiten Schritt wurden die drei besten Grobvarianten als Detailvarianten weiterge-
fuhrt und vertieft untersucht. Die Wahl der drei Detailvarianten wurde mit der Ge-
meinde Hausen abgesprochen und gutgeheissen. Der Vergleich der Jahreskosten
dieser drei Detailvarianten ermdglichte die Definition der besten Anschlussvariante.

Der Vergleich der Eigenstandigkeit (mit und ohne MV-Stufe) mit der besten An-
schlussvariante ermoglichte die Definition des optimalen Zukunftsszenarios fur die
ARA Hausen. Beriicksichtigt wurden dabei die Wirtschaftlichkeit und die Folgen fir
den Gewasserschutz der jeweiligen Varianten, wie auch die Mdglichkeit einer zu-
kunftigen Pflicht zum Bau einer MV-Stufe.

EIGENSTANDIGKEIT ANSCHLUSS

9 Grobvarianten
(siehe Kapitel 5)

1 Evaluation Grobvarianten
(siehe Kapitel 5.3 & 5.4)

Auswertung der

Betriebsdaten 3 Detailvarianten

(siehe Kapitel 6)

(siehe Kapitel 4)

Vergleich Jahreskosten

¥ I [ ] 1 (siehe Kapitel 8.3)
Eigenstandigkeit Eigenstandigkeit Beste
ohne MV-Stufe mit MV-Stufe Anschlussvariante
(siehe Kapitel 7.2) (siehe Kapitel 7.3) (siehe Kapitel 8.3)
L L J
)
Empfehlung
HOLINGER AG
(siehe Kapitel 9)

Abbildung 2: Vorgehen zur Entscheidungsfindung der HOLINGER AG im Rahmen dieser Machbarkeits-

studie.
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3.2

3.3

3.3.1

ARA Hausen am Albis

Planungsziel

Der Planungshorizont fir Sanierungs- und Erweiterungsprojekte im Klaranlagenbereich
betragt normalerweise 20-25 Jahre. Zur korrekten Dimensionierung kiinftiger Ausbau-
mass-nahmen wird daher das Jahr 2040 als Planungsziel definiert.

Entwicklung der Einwohnergleichwerte (EW)

Heutige Belastung

Die ARA Hausen reinigt zurzeit das Abwasser der Gemeinde Hausen am Albis (fortan
,Gemeinde Hausen“ genannt), bestehend aus den Ortschaften Hausen und Ebertswil.
Per 31. Dezember 2016 weist die Gemeinde Hausen eine Bevilkerung von 3'556 Per-
sonen auf.

Basierend auf den auf der ARA anfallenden Schmutzfrachten (CSB, BSBs, NH4-N, Piot)
im Ablauf des Vorklarbeckens werden die theoretisch an die ARA angeschlossenen
Einwohner ermittelt. Die folgenden Einwohnerwerte stammen aus dem Vergleich der
Betriebsdaten von 2010-2016 mit den gangigen einwohnerspezifischen Belastungen
gemass VSA.

Tabelle 1: Einwohnerspezifische Belastung der ARA Hausen (Ablauf VKB)

Parameter Spez. Belastung VSA  Schmutzfracht ARA (85 % Wert)  Einwohnerwerte

[/ EW*d] kg / d] [EW]

CcSB 80 287 3587
BSBs 40 123 3064
NHa-N 75 33 4427
Pt 16 5 3139
Mittel 3554

Die anfallenden Schmutzfrachten entsprechen einer Belastung von ca. 3'554 Einwoh-
nergleichwerten (EW). Dies entspricht ziemlich genau der effektiv angeschlossenen
Einwohnerzahl von 3'556. Dies deutet darauf hin, dass kein grosserer, abwasserintensi-
ver Industriebetrieb an die ARA angeschlossen ist.

HOLINGER AG « Z1836_E_Standortbestimmung ARA Hausen_V2.docx 14



3.3.2

ARA Hausen am Albis

Belastung am Planungsziel

Zur Abschatzung der am Planungsziel 2040 an der ARA Hausen angeschlossenen
Einwohnerzahl wurden die Bevolkerungsdaten der Jahre 1960-2016 ausgewertet und
basierend auf verschiedenen Annahmen auf das Planungsziel extrapoliert. Verwendet
wurden dabei folgende Annahmen fiir das jahrliche Bevolkerungswachstum fur die Ge-
meinde Hausen:

1.0 % jahrliches Wachstum, gemass den Angaben der Gemeinde Hausen

0.8 % jahrliches Wachstum, gemass den Angaben des Statistischen Amts des
Kantons Zirich (STAT) fur den Bezirk Affoltern

0.7 % jahrliches Wachstum, gemass der Annahme von HOLINGER bezuglich
eines linearen Wachstums basierend auf der Bevolkerungsentwicklung 1996-

2016

Die Auswirkungen der verschiedenen Annahmen zum Bevolkerungswachstum sind in
Abbildung 3 ersichtlich.

5'500
s000 b O Szenario 1.0%, gemass Schatzungen Gemeinde Hausen
=== Szenario 0.8%, gemass STAT
4'500 et
= = Szenario 0.7%, gemass Annahme HOLINGER __;
_ 4000 - e Y e
@ e Bevolkerungsentwicklung 1960-2016 Rt
c , .‘4)
§ 3500 00®®
E m......
o 3000 o®
i
@9
2'500 go%0®
o*®
2'000 .........,.0.00
1'500

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040

Jahr

Abbildung 3: Bevdlkerungsentwicklung 1960-2016 und Annahmen fir die das zukinftige Wachstum der
Gemeinde Hausen.

In Absprache mit der Gemeinde Hausen wird im Rahmen dieser Studie ein jahrliches
Wachstum von 1 % verwendet. Dies fuhrt fiir das Planungsziel 2040 zu einer Einwoh-
nerzahl von ca. 4‘'500 Einwohner. Ebenfalls wird fir das Planungsziel 2040 angenom-
men, dass sich keine abwasserintensiven Betriebe in der Gemeinde Hausen neuansie-
deln.

Tabelle 2: Bemessung angeschlossene Einwohner im Jahr 2040

Einwohner (E) 2040 EW Industrie + Gewerbe Total E + EW 2040
4'500 In E enthalten 4'500
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3.4 Auswertung der Betriebsdaten

3.4.1 Zulaufmenge

Fur die Beurteilung der Zulaufmengen wurde der 85% - Wert aller Trockenwetterzu-
laufmengen der Jahre 2010-2016 bestimmt (Qw). An 85% aller Trockenwetter-
Tagen wird diese Zulaufmenge erreicht oder unterschritten. Zur Berechnung von
Qrwwurde dabei die Methode der gleitenden 21-Tage-Minima geméass ATV 198
verwendet.

Der Schmutzwasserzulauf (Qs) ergibt sich aus der Differenz zwischen Trockenwet-
terzufluss und Fremdwassermenge (Qg) (siehe dazu auch Abbildung 4):

Qs = Qrw — QF

Die Ermittlung des Fremdwasseranfalls (QF) basiert auf der Betrachtung der mini-
malen Zuflisse zur ARA.

Beispiel:

Schmutzwasseranfall basierend auf Zulaufwerten der Messperiode 2010-2016

Qrw (2010-2016) = 21 I/s (Berechnung basierend auf Zulaufwerten 2010-2016)
Qr (2010-2016) = 10 I/s (Abschatzung basierend auf Zulaufwerten 2010-2016)
Qs=Qmw—-Qr=211l/s-101l/s=111/s

Q"IQT,h,max
QARA
2
Reserve fiir
Regenwasser Qg Qs
N
\ ﬂf% )
— /%P Schmutzwasser, Qg
0 3 Fremdwasser, Q- \ \
0 4 8 12 16 20 24

Uhrzeit

Abbildung 4: Tagesgang im Zulauf einer Klaranlage. Aufgezeigt sind das stetig fliessende Fremdwasser
(Qr), das zusatzlich fliessende verschmutzte Abwasser (Qs)und die Reservekapazitat der Klaranlage fur Re-
genwasser sowie die Dimensionierungswassermenge (Qara) der Abwasserreinigungsanlage (Quelle: Guyer
2007: Siedlungwasserwirtschatft).
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3.4.2 Dimensionierungswassermenge

Die fur die Dimensionierung einer ARA massgebende maximale Zulaufmenge wird
gemass ATV 198 wie folgt ermittelt:

Qpim =2+ Qs fs + QF

Qoim Dimensionierungswassermenge [I/s]
Qs Schmutzwasseranfall welcher an 85 % der Tage erreicht oder unterschritten wird [I/s]
fs Extremwertfaktor: 2.6 [-] (Berechnung basierend auf Zulaufwerten 2010-2016).
Qe Fremdwassermenge [I/s]
Beispiel:

Obim basierend auf den Zulaufwerten der Messperiode 2010-2016

Qs=111l/s (siehe Berechnungsbeispiel in Kapitel 3.4.1)
fs=2.6 (Berechnung basierend auf Zulaufwerten 2010-2016)
Qe=101/s  (Abschéatzung basierend auf Zulaufwerten 2010-2016)
Qoim20102016 =2 - Qs fs+ Qr=2-11-2.6 + 10 =ca. 67 l/s
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4 AUSWERTUNG DER BETRIEBSDATEN

4.1 Hydraulik

4.1.1 Zulaufmenge heute

Der Trockenwetteranfall (Qrw, beinhaltet Schmutz- und Fremdwasser) liegt gemass
den Messdaten 2010-2016 leicht unter dem Dimensionierungswert von 1994 von
1800 m?/d. Der spezifische Trockenwetterzufluss pro EW (Qse) liegt allerdings mas-
siv Uber der Annahme der Dimensionierung.

Tabelle 3: Trockenwetteranfall Qrw

Zulaufmenge Qspez ~ Qrw, 85%

[IVEW*d] [m3/d]
Dimensionierung 1994 400 1800
Betriebsdaten 2010-2016 502 1786

Ursache fir die Differenz zwischen dem berechneten spezifischen Trockenwetterzu-
fluss pro EW fir die Jahre 2010-2016 und dem Dimensionierungswert dirfte der Zu-
fluss von Fremdwasser sein. Unterteilt man den Trockenwetteranfall in einen
Schmutz- und einen Fremdwasseranteil, so fallen basierend auf den Daten von
2010-2016 folgende Wassermengen an:

Tabelle 4: Schmutzwasser Qs und Fremdwasseranteile Qr 2010-2016

Qrw Qr Qs
[m3/d] 1786 864 922
[I/s] 21 10 11

Die Abschatzung des Fremdwasseranteils basiert auf den minimalen Zufliissen zur
ARA Hausen a.A.:

80
70

minimaler Zulauf [l/s]
= N w Y w [e2}
o o o o o o o

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

Summenhaufigkeit

2013 2014 2015 2016

Abbildung 5: Minimale Zuflisse zur ARA Hausen a.A. der Jahre 2013-2016
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Der Schmutzwasseranfall welcher an 85% der Tage unterschritten wird, kann somit
zu ca. 11 I/s beziffert werden. Der Fremdwasseranteil, welcher mit 10 I/s beinahe
dem Schmutzwasseranfall entspricht, ist als relativ hoch einzuschatzen. Denkbar ist,
dass angeschlossene Drainageleitungen oder die Infiltration von Grundwasser in de-
fekte Kanalleitungen zu diesem erhohten Fremdwasseranteil fuhren. Diese Ursa-
chen sind durch die Gemeinde Hausen abzuklaren, und entsprechende Masshah-
men zur Fremdwasserreduktion sind zu tatigen.

Die stichprobenartige Untersuchung von Trockenwetter-Tagesgangen hat gezeigt,
dass der Schmutzwasseranfall wahrend 14 Stunden pro Tag erfolgt. Mit Hilfe dieser
Annahme lasst sich die Dimensionierungswassermenge berechnen, d.h. die maxi-
male Wassermenge welche bei Regenwetter noch auf der ARA behandelt werden
muss. Die Berechnung ist in Kapitel O aufgefihrt.

Qbim,2010-2016 = 2 * Qs - fs + Qr=2-11-2.6+10=ca. 67 I/s

Die Dimensionierungswassermenge basierend auf den Messwerten der Jahre 2010-
2016 liegt somit noch unterhalb der beim letzten Ausbau festgelegten Wassermenge
von 72 I/s.

Tabelle 5: Dimensionierungswassermenge 1994 und berechnet fiir 2010-2016

Ausbau 1994 Aktuell 2010-2016

Dimensionierungswassermenge Qoim [I/s] 72 67

Der Vergleich zwischen aktueller Dimensionierungswassermenge (67 I/s) und der histo-
rischen Dimensionierungswassermenge (72 I/s), sowie der Vergleich zwischen der ak-
tuell angeschlossenen Einwohnerzahl (3'656 EW) und der Dimensionierung (4‘500 EW)
zeigt, dass trotz EW-Reserven die Dimensionierungswassermenge von 72 I/s beinahe
erreicht ist. Aufgrund der in Tabelle 4 aufgezeigten erhéhten Fremdwassermenge zeigt
sich dadurch erneut die Dringlichkeit der Massnahmen zur Fremdwasserreduktion. An-
sonsten wird die Dimensionierungswassermenge der ARA Hausen von 72l/s lange vor
dem Erreichen der Dimensionierungs-EW von 4500 erreicht und Giberschritten. Dies
kann zu einer hydraulischen Uberlastung der ARA Hausen und einer entsprechend re-
duzierten Reinigungsleistung fuhren.

Zulaufmenge am Planungsziel

Es wird angenommen, dass sich der Schmutzwasseranfall bis 2040 proportional zum
Anstieg der Einwohnergleichwerte (EW) erhéht (+27 %). Fir die Zulaufmenge am Pla-
nungsziel wird von einem gleichbleibenden, konstant anfallenden Fremdwasseranteil
(Qr) von 10 I/s ausgegangen. Die Dimensionierungswassermenge am Planungshori-
zont ergibt demzufolge 83 I/s.

Qoim2040=2 - Qs-1.27 - fs+ Qr=2-11-1.27 - 2.6 + 10 =ca. 83 /s

Es ist daher davon auszugehen, dass die aktuelle Anlagendimensionierung von 72 I/s
ausreicht, um bis zum Planungshorizont einen einwandfreien Betrieb sicherzustellen.
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Voraussetzung daftr sind jedoch Massnahmen zur Verringerung der Fremdwasser-
mengen.

Schmutzstofffrachten

Schmutzfrachten

Zur Plausibilitatsprifung der Zulauffrachten wurde die einwohnerspezifische Belas-
tung fur die Abwasserparameter CSB, BSBs, NH4-N und Py berechnet und den Di-
mensionierungswerten des VSA gegenibergestellt. Die Schmutzfrachten wurden
basierend auf den Messwerten im Ablauf des Vorklarbeckens ermittelt, welche an
85 % aller Tage erreicht oder unterschritten werden.

Die berechneten, spezifischen Belastungswerte sind im Vergleich zu den VSA Wer-
ten in der gleichen Gréssenordnung. Ausnahme bildet der Ammoniumstickstoff, wel-
cher um 24 % Uber dem Richtwert vom VSA liegt. Die VSA Richtwerte beriicksichti-
gen keine internen Ricklaufe, Hauptgrund fur die erhdhte spezifische Ammoniumbe-
lastung dirfte daher die Zudosierung von NH4-N - haltigem Faulwasser in den Zu-
laufkanal der ARA sein. Organische Stoffe sowie Phosphat sollten jedoch im Faul-
wasser nur in geringen Mengen vorhanden sein, weshalb dieser Effekt fur diese Pa-
rameter nicht feststellbar ist.

Tabelle 6: Einwohnerspezifische Schmutzfrachten 2010-2016

Parameter Spez. Belastung Spez. Belastung  Abweichung

VSA ARA
[9/EWd] [9/EWd] [
CSB 80 81 1%
BSBs 40 34 15%
NHs-N 75 9.3 24%
Pt 16 14 13%

Das CSB:BSBs Verhéltnis liegt mit einem Wert von 2.3 im normalen Bereich von
kommunalem Abwasser (gemass VSA: CSB:BSBs = 2)
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4.2.2  Schmutzstofffrachten und Reinigungsleistung heute

Die Auswertung der Betriebsdaten der Jahre 2010-2016 hat folgende Schmutz-
stofffrachten ergeben.

Tabelle 7: Schmutzstofffrachten im Ablauf VKB, 2010-2016

Mittel 85 %-Wert Dim. 1994

CSB [kg/d]  229.1 287.0

BSBs  [kg/d] 98.1 1226 225
NHeN  [kg/d] 26.8 33.2 29
Put [ka/d] 43 5.0 10.5

Bezliglich biochemischem Sauerstoffbedarf BSBs sowie Phosphor liegt die Belastung
der ARA bei knapp 50 % der Dimensionierungsfracht, es sind daher ausreichende Ka-
pazitatsreserven vorhanden. Die Belastung mit Ammoniumstickstoff hat dagegen die
Dimensionierungsgrosse erreicht. Kapazitatsreserven sind diesbeziglich auch nach
Abzug der aus dem Faulwasser stammenden ca. 4-6 kg Ammonium-N aufgebraucht.

4.2.3 Schmutzstofffrachten am Planungsziel

Die Belastung der ARA wurde ausgehend von den 85 %-Frachten in den Jahren 2010 —
2016 gemass dem Anstieg der angeschlossenen EW bis ins Jahr 2040 extrapoliert (+27
%). Es wurde dabei angenommen, dass der Faulwasserriicklauf ebenfalls proportional
zum Bevolkerungszuwachs erfolgt.

Tabelle 8: Schmutzstofffrachten am Planungsziel (Abfluss VKB)

Parameter Dim. 1994 2016 2040
CSB [kg/d] - 287 363
BSBs [kg/d] 225 123 155
NH.-N [kg/d] 29 33 42
Pt [kg/d] 10.5 5 6

Mit Ausnahme des Ammoniumstickstoffs liegen die Frachten am Planungsziel noch in-
nerhalb der urspriinglichen Dimensionierungskapazitat. Ammoniumstickstoff ist in Be-
zug auf die Auslegung der Anlage bereits heute im Bereich der theoretischen Kapazi-
tatsgrenze (insbesondere auch durch den Faulwasserriicklauf und die Annahme von
Prozesswasser der Schlammentwasserung Zwillikon: ca. 4 - 6 kg NH4-N/d). Die Einleit-
bedingungen konnten jedoch bislang problemlos erfiillt werden und die Reinigungsleis-
tung bezlglich NH4-N ist hervorragend. Es ist zu bemerken, dass die NH4-N Elimination
zurzeit nur mit einem Teil des Beckenvolumens erfolgt — zurzeit werden ca. 33% (= 360
m?) des Beckenvolumens als unbeliiftete Denitrifikationszone genutzt. Die Denitrifikati-
onszone ist unterteilt in einen fest abgetrennten Teil (Umwalzung mit Ruhrwerk) und zu-
sétzlich in einen mit einer eingetauchten, flexiblen Tauchwand abgetrennten polyvalen-
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ten Teil. Das zusétzliche, flexible Denitrifikationsvolumen ist wie der aerobe Biologieteil

mit Bellfterplatten ausgeriistet, die Umwalzung geschieht mit periodischer, stossweiser
Belliftung.

Aufgrund der zu erwartenden Erhéhung der NH4-N Fracht muss unter Umstanden die
bestehende beliiftete Zone auf Kosten des flexiblen Denitrifikationsvolumens vergros-

sert werden. Dies kann ohne grossen betrieblichen Aufwand und mit minimalen Kosten
realisiert werden.
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Reinigungsleistung und Einleitbedingungen

Die Auswertung der anfallenden Schmutzfrachten hat gezeigt, dass insbesondere die
anfallende Ammoniumfracht tber der ursprunglichen Dimensionierungsfracht liegt. Aus
Tabelle 9 und Tabelle 10 ist jedoch klar ersichtlich, dass die geforderten Eliminationen
und die entsprechenden Einleitbedingungen erfillt wurden.

Tabelle 9: Eliminationsleistung fiir CSB, BSBs, Ammonium und Prt, 2010-2016

Mittel, in Mittel, in
Bezug auf Bezug auf  Anforderungen
Rohabwasser,  Biologie, —gemass GSchV

gefordert gemessen erfillt
(GSchV) (2010-16)
CSB  [%] 85 87.5 v
BSBs  [%] 90 95.6 v
NHs-N %] 90 99.3 v
Pt [%] 80 80.3 v

Die ARA Hausen kann die vorgegebenen Einleitbedingungen fiir alle gemessenen Pa-
rameter problemlos einhalten. Auch die Bedingung fir Ammoniumstickstoff kann erfullt
werden, obwohl die Anlage mit einer im Vergleich zur Dimensionierung héheren NH4-N
Fracht beschickt wird.

Tabelle 10: Einleitbedingungen und Ablaufkonzentrationen im Ablauf NKB, 2010-2016

N Mittel, Anzahl Anforderungen

Einleit- Ablauf Anzahl .
bedingung Al propen  gemessener gemass

NKB Abweichungen  GSchV erflillt
CSB [mg/l] 40.0 13.1 322 3 4
BSBs [mg/l] 10.0 1.9 372 0 4

DOC [mgll] 10.0 - 0

NH4-N [mg/l] 1.0 0.1 1074 6 v
NO2-N'  [mg/l] 0.3 0.02 620 0 v
Pt [mg/l] 0.8 0.4 728 0 v
GUS [mg/l] 20.0 1.9 368 0 v

1 Nur Daten von 2013-2016 vorhanden
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Anlagenparameter

Vorklarung

Die Vorklarung ist im aktuellen Zustand in Bezug auf die Anlagenparameter grosszugig
ausgelegt. Die tiefe Oberflachenbelastung und die hohe Aufenthaltszeit beginstigen die
Sedimentation von partikularen Stoffen. Dies konnte Ursache fir eine hohe CSB- und
Phosphatentfernung in der Vorklarung sein.

Tabelle 11: Dimensionierungsparameter VKB, 2010-2016, 2040 und Richtwerte ATV-DWA

Parameter 2010-2016 2040 ATV
Oberflachenbelastung [m/h] 2.3 2.8 2.5-4.0
Hydraulische Aufenthaltszeit [h] 1.0 0.8 0.5-1.5

Es ist davon auszugehen, dass die Vorklarung bis zum Planungshorizont 2040 ausrei-
chend gross dimensioniert ist.

Biologie und Nachklarung

Der heutige Schlammvolumenindex in der Biologie ist vergleichsweise hoch. Es ist
dennoch aktuell kein relevanter Feststoffaustrag in den Vorfluter (Jonen) feststellbar,
was auf eine momentan gut funktionierende Nachklarung zurtickzuftihren ist. Punkto
Oberflachenbelastung ist die Nachklarung aktuell sehr gut ausgelegt, die Schlamm-
volumenbelastung liegt ebenfalls noch klar unterhalb des vom ATV angegebenen
Richtwertes.

Tabelle 12: Dimensionierungsparameter Biologie, 2010-2016, 2040 und Richtwerte ATV-DWA.

Parameter 2010-2016 2040 ATV
SVI (Mittel) [ml/gTSS] 180.0 180.0* 100-150
TSS (Mittel) [kg/m3] 23 2.3 2535
SAaeron (Mittel, Vaerob = 2 x 356 m3) [d] 19 19* 10.0
SAttal (Mittel, Viotal = 2 x 534 m3) [d] 29 29

Brs aeron (85% Wert) [kgBSB/kgTSSd] 0.07 0.09 0.15
Brs total (85% Wert) [kgBSB/kgTSSd] 0.05 0.06

Br.asB.aeron (85% Wert) [kgBSB/m3/d] 0.17 0.22 0.50

* Annahme: Wert unverandert

Fur die Ermittlung der Dimensionierungswerte fir Biologie und Nachklarung im Jahr
2040 wurde ein gleichbleibender SVI bei gleichem TSS und Schlammalter ange-
nommen. In der Biologie konnen auch dann die Richtwerte fur die Schlamm- und
Raumbelastung eingehalten werden.

Die Nachklarung ist fur das Jahr 2040 knapp gentigend und es muss mit einem
vermehrten Feststoffaustrag in den Vorfluter gerechnet werden. Eine allfallige Re-
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duktion des Fremdwasseranteils kbnnte aber eine positive Auswirkung haben. Es
wird vorgeschlagen, zukiinftig ein vermehrtes Augenmerk auf die Ursachen des ho-
hen SVI und auf die Schlammabsetzeigenschaften zu setzen. Moglich ware bei-
spielsweise eine mikroskopische Schlammuntersuchung zur Identifikation allfalliger
Fadenbakterien, welche die Schlammabsetzeigenschaften vermindern. Konkrete be-
triebliche Massnahmen sind jedoch erst zu ergreifen, falls Betriebsprobleme auch
tatsachlich auftreten sollten.

Tabelle 13: Dimensionierungsparameter Nachklarung, 2010-2016, 2040 und Richtwerte ATV-DWA. Der Be-
rechnung wurde die jeweils aktuelle Dimensionierungswassermenge zugrunde gelegt.

Parameter Dim. 1994  2010-2016 2040 ATV

Qoim [I/s] 72 67 83 -

Oberflachenbelastung [m/h] 1.3 1.3 15 1.0-1.6

Schlammvolumenbelastung [m3/m2h] - 0.51 0.63 <0.50
Faulung

Die Schlammfaulung der ARA Hausen weist Anlagenkennwerte im Bereich der Ubli-
chen Richtwerte auf. Der Abbau organischen Materials ist als hoch einzustufen und
wird unter Umstanden Uberschétzt. Demgegeniber steht die Tatsache, dass die
spezifische Gasproduktion genau dem Richtwert entspricht.

Die Faulzeit ist ebenfalls relativ hoch. Im Hinblick auf eine um 27% gesteigerte
Schlammproduktion bis 2040 (Annahme gemass Bevolkerungszuwachs) kann auch
dann noch von einer Faulzeit von ca. 21 Tagen ausgegangen werden. Dies erfillt
die gangigen Richtwerte nach wie vor, die Faulanlage der ARA Hausen ist daher fir
einen Betrieb bis 2040 ausreichend gross dimensioniert.

Tabelle 14: Anlagenparameter Schlammfaulung 2010-2016

Parameter Berechnet Richtwerte
Faulraumtemperatur [°C] 35 33-37
Aufenthaltszeit [d] 27 16-30
Abbau org. Material (GV) [kg/d] 139.8 -
Abbau org. Material (GV) [%] 68 40-55
Spezifische Gasproduktion  [m3/kgGV-Abbau] 0.8 0.9
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Fazit zur Auswertung der Betriebsdaten

Die ARA Hausen erfilllt zurzeit die betrieblichen Anforderungen vollumfanglich. Die
Einleitbedingungen werden eingehalten und die Eliminationsleistung beziiglich der
Schmutzstoffe Ubertrifft die Richtwerte.

Die Anlage ist so ausgelegt, dass die geforderte Reinigungskapazitat und Einleitbe-
dingungen auch mit einem prognostizierten Bevolkerungswachstum von 27% bis im
Jahr 2040 ohne griossere Anpassungen erflllt werden kénnen, sofern die vorgege-
benen Richtwerte unverandert bleiben.

Die Auswertung der Betriebsdaten hat gezeigt, dass die ARA Hausen vergleichs-
weise erhdhte Fremdwasserzulaufe hat. Diese reduzieren die Reinigungskapazitat
der ARA Hausen und kénnen zu einer hydraulischen Uberbelastung fuihren. So ist
bereits heute — trotz EW-Reserven — die Dimensionierungswassermenge der ARA
Hausen nahezu erreicht. Wir empfehlen daher, dass die Gemeinde Hausen Mass-
nahmen zur Reduktion von Fremdwasser im Einzugsgebiet umsetzt.

Bezlglich der Reinigungsleistung der ARA Hausen ist aktuell die Nachklarung nur
knapp gentgend. Durch die Reduktion des Fremdwasseranteils ist eine Korrektur
denkbar. Des Weiteren sind Massnahmen bezlglich der erh6hten Ammonium-
Belastung denkbar, zum Bespiel die Erhéhung des aeroben Volumens zur Nitrifikati-
on auf Kosten des anaeroben Volumens in bestehenden Becken. Auch denkbar ist
der Einbau einer kompakteren und raum-effizienten Abwassertechnologie, bei-
spielsweise einer Wirbelbettbiologie in bestehenden Becken.

Beziiglich des ARA-Betriebs ist der Schlammvolumenindex (SVI) der Biologie ver-
starkt zu beachten. Grundsatzlich ware eine mikroskopische Untersuchung der
Schlamm-Morphologie sinnvoll, um allfallige Ursachen zu identifizieren. Gezielte
Massnahmen zur Senkung des SVI sind jedoch erst im Falle von verminderten Se-
dimentationsleistungen der Nachklarung zu treffen.

Die gesamte N-Elimination wurde aufgrund fehlender Messungen nicht beziffert.
Wird in Zukunft ein bestimmter N-Eliminationsgrad gefordert, missten entsprechend
zusatzliche Werte (z.B. NOs-N im Ablauf) gemessen und daraus der aktuelle Elimi-
nationsgrad bzw. betriebliche Massnahmen abgeschatzt werden.
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ARA-ANSCHLUSS: GROBVARIANTEN

Ubersicht zu moglichen Anschluss-ARA

Gemass Aufgabenstellung wurde im Rahmen dieser Studie der Anschluss der ARA
Hausen an die ARA Schoénau (Cham ZG) und die ARA Zwillikon (Affoltern am Albis
ZH) untersucht. Da aktuell der Neubau der ARA Reuss (Obfelden ZH) in Planung
steht, welcher die ARA Zwillikon ersetzen wiirde, wird im Rahmen dieser Studie
auch ein Anschluss der ARA Hausen an die ARA Reuss untersucht. Denkbar ist da-
bei sowohl eine Ableitung nach Zwillikon (mit anschliessender Férderung zusammen
mit dem Abwasser der heutigen ARA Zwillikon zur ARA Reuss) wie auch eine direk-
te Ableitung an den Standort der ARA Reuss.

Konkrete Informationen zum Bau der ARA Reuss, respektive zum Rickbau der ARA
Zwillikon, liegen zur Zeit der Bearbeitung dieser Studie nicht vor. Aus Griinden des
Gewasserschutzes und aufgrund der EMV-Pflicht fir die ARA Zwillikon scheint der
Bau der ARA Reuss aber als realistisch.
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Abbildung 6: Lage der ARA Schdnau

Die ARA Schonau in Cham ZG wird durch den Gewasserschutzverband der Region
Zugersee-Kussnachtersee-Agerisee (GVRZ) betrieben und weist eine Kapazitat von
ca. 190°'000 EW auf. Die momentane Auslastung betragt ca. 150°‘000 EW. Die ARA
Schonau hat die Auflage Massnahmen zur Elimination von Mikroverunreinigungen
zu treffen. Die Implementierung einer MV-Stufe wird zurzeit umgesetzt.
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ARA Zwillikon
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Abbildung 7: Lage der ARA Zwillikon
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Die ARA Zwillikon in Affolter am Albis reinigt das Abwasser der Gemeinden Affol-
tern, Hedingen, Aeugst am See und Rifferswil. Die Kapazitat der ARA betragt ca.
30'000 EW, wobei diese durch die heutige Abwasserbelastung annéhernd erreicht
ist. Die ARA Zwillikon hat die Auflage, Massnahmen zur Elimination von Mikroverun-
reinigungen zu treffen. Zurzeit wird gepruft, ob diese im Rahmen eines Um- und
Neubaus der ARA Zwillikon zu realisieren sind, oder ob die ARA Zwillikon aufgeho-
ben und durch den Neubau einer neuen ARA im Gebiet von Obfelden ersetzt wird
(siehe dazu den untenstehenden Abschnitt ARA Reuss).

ARA Reuss
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Abbildung 8: Potentielle Lage der ARA Reuss auf dem Geléande der heutigen ARA Obfelden
Zurzeit wird der Neubau einer neuen ARA im Gebiet der heutigen ARA Obfelden
gepruft. Unteranderem wirde diese ARA das Abwasser der heutigen ARA Zwillikon
reinigen. Die Kapazitat der ARA Reuss wurde voraussichtlich ca. 50°000 EW betra-

gen, wobei keine Auflage fir Massnahmen zur Elimination von Mikroverunreinigun-
gen bestehen wirde.
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Ubersicht Grobvarianten

Die Untersuchungen zu einem allfélligen Anschluss der ARA Hausen an die oben-

genannten ARA wurde in einem zweistufigen Verfahren untersucht. In einem ersten
Schritt wurden 9 mogliche Anschlussvarianten — Grobvarianten genannt — sowie die

entsprechenden Linienfuhrungen und Anschlusspunkte definiert und evaluiert. Eine

Ubersicht zu den untersuchten Grobvarianten ist auf den nachsten Seiten, respekti-
ve im Anhang 2 ersichtlich. Die Evaluation der Grobvarianten ist im Kapitel 5.3, res-

pektive im Anhang 3 aufgezeigt.

Auf Empfehlung der HOLINGER AG und in Absprache mit der Gemeinde Hausen
wurde aus den 9 Grobvarianten drei Varianten ausgewahlt, welche im Rahmen die-
ser Studie detaillierter auszuarbeiten sind. Eine Ubersicht zu den detaillierten An-
schlussvarianten ist in Kapitel 6 aufgezeigt.

i
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— best. Kanalnetz

(mit Beteiligung ARA Hausen a. A.)
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weitere Abklarung
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Abbildung 9: Ubersicht zu den untersuchten Grobvarianten eines Anschluss der ARA Hausen an die ARA

Schoénau, die ARA Affoltern und die ARA Reuss
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Variante 1: Anschluss an ARA Schdnau via Knonau

Beschrieb:  Anschluss an die ARA Schdnau erfolgt via Anschlussleitung
(rot) an bestehendes Kanalnetz (blau) des Abwasserverbands
Knonau (AWVK) nach dem Regenbecken Uerzlikon. Die Wei-
terleitung des Abwassers erfolgt beim PW Knonau (Standort
der heutigen ARA Knonau) in Richtung ARA Schénau.

+ kurze und einfach Linienfihrung (rot) bis Kanalnetz AWVK
+ Synergien mit AWVK
- Kapazitat Verbandsnetz (blau) unzureichend, Ausbau ist erforderlich

Variante 2: Anschluss an ARA Schénau via Knonau

Beschrieb:  Anschluss an ARA Schonau erfolgt analog zu Variante 1. Im
Unterschied zur Variante 1 liegt der Anschlusspunkt an das
bestehende Kanalnetz des AWVK jedoch nach dem Regenbe- _
cken Miilistetten (anstatt nach dem Regenbecken Uerzlikon). 2 {Proj

+ kurze und einfach Linienfiihrung (rot) bis Kanalnetz AWVK
+ Synergien mit AWVK

- Kapazitat Verbandsnetz (blau) unzureichend, Ausbau ist erforderlich S ﬁ"; ,“;,v,‘\ A

N IREAES

7 ARA Schénau? e

Variante 3: Direkter Anschluss an ARA Schénau
Beschrieb:  Anschluss an ARA Schonau erfolgt durch direkte Leitung bis zu
Standort ARA Schdnau.

+ Modglichkeit, falls AWVK nicht an ARA Schénau anschliesst
- Lange und tendenzielle komplexe Linienfihrung
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Variante 4: Anschluss an ARA Schénau via Kanalnetz Region Baar

Beschrieb:  Anschluss an ARA Schonau via Anschlussleitung (rot) an be-
stehendes Kanalnetz (blau) in Sihlbrugg. Gemass GVRZ ist
Umgehungsleitung (rot, gestrichelt) um Regenbecken Neuhof /
Altgasse erforderlich. Bau Umgehungsleitung allenfalls zusam-
men mit anderen anschliessenden Gemeinden, z.B. Neuheim.

+ Kurze und einfach Linienfiihrung (rot)

- Anschluss bedarf Umgehungsleitung (rot, gestrichelt)

- Anschlussplanung von anderen Gemeinden, z.B. Neuheim, ist noch nicht
fortgeschritten

Variante 5:  Anschluss an ARA Schénau via Kanalnhetz Region Baar

Beschrieb:  Anschluss an ARA Schonau mittels Anschlussleitung (rot) an
bestehendes Kanalnetz (blau). Anschluss erfolgt nach dem
Regenbecken Neuhof / Altgasse, eine Umgehungsleitung ist
somit nicht erforderlich.

+ Keine zusatzliche Umgehungsleitung nétigt

- Lange und tendenziell komplexe Linienfihrung

Variante 6: Anschluss an ARA Zwillikon via Aeugst am Albis

Beschrieb:  Anschluss an ARA Zwillikon mittels Druckleitung (rot, Hohendif-
ferenz: ca. 70 m) nach Aeugst und Anschluss an bestehendes
Kanalnetz (blau) nach dem SK Weidlibach. Von Aeugst fliesst
das Abwasser im bestehenden Kanalnetz als Freispiegelabfluss
zur ARA Zwillikon.
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- Druckleitung erforderlich (rot)

- Kapazitat bestehendes Kanalnetz unzureichend (blau). Ausbau erforder-
lich
Variante 7:
Beschrieb:

Anschluss an ARA Zwillikon via PW Rifferswil

Anschluss an ARA Zwillikon mittels Anschlussleitung (rot) an
PW Rifferswil. Das PW Rifferswil pumpt Abwasser nach Aeugst
(blauer Pfeil) am Albis. Anschliessende Ableitung in bestehen-
dem Kanalnetz (blau) zur ARA Zwillikon.

- Kapazitat von Pumpwerk Rifferswil, Druckleitung bis Aeugst und Kanal-
netz von Aeugst bis ARA Zwillikon sind unzureichend. Ausbau erforderlich

Direkter Anschluss an ARA Zwillikon

Anschluss an ARA Zwillikon mittels Leitung durch das Jonental
(rot). Anschlusspunkt ist das bestehende Kanalnetz in Affoltern,
anschliessende Ableitung in bestehendem Kanalnetz (blau) zur
ARA Zwillikon.

Variante 8:
Beschrieb:

- Kapazitat von bestehendem Kanalnetz in Affoltern (blau) unzureichend.
Ausbau erforderlich

- Leitungsfuhrung durch das Jonental erschwert: Natur- und Grundwasser-
schutzzonen

Variante 9:
Beschrieb:

Direkter Anschluss an projektierter ARA Reuss
Anschluss an ARA Reuss mittels direkter Anschlussleitung, der
Anschlusspunkt liegt im Bereich der ARA Reuss.

- Lange und tendenziell komplexe Linienfihrung
- Bau ARA Reuss wird zur Zeit erst projektiert
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53 Evaluation Grobvarianten

Die in Kapitel 5.2 dargestellten Grobvarianten wurden unter Berlcksichtigung der
folgenden Kriterien evaluiert:

Lange der Anschlussleitung
Verhaltnis der Grosse der ARA Hausen in EW zu Grdsse der Anschluss-ARA
Komplexitat der Anschlussleitung

Massnahmen an bestehenden Leitungen (z.B. Vergrosserung der Kapazitét),
inkl. Bau von Umgehungsleitungen

Naturschutz
Gewasserschutz

Anschlussgebihren und Ausbau-Kosten (aufgrund des Anschlusses der
ARA Hausen) bei der Anschluss-ARA

Betriebskosten der Anschluss-ARA nach einem Anschluss der ARA Hausen.

Durch die Wahl der Kriterien kénnen die verschiedenen Grobvarianten ganzheitlich
beurteilt werden:

Eignung, Komplexitat und Kosten der Anschlussinfrastruktur
als Funktion der Kriterien ,Lange® und ,Komplexitat* der Anschlussleitung,
sowie ,Naturschutz® und ,Gewasserschutz“ als mogliche Erschwernisse.

Massnahmen und Kosten an bestehenden Leitungen oder Bau von zu-
satzlicher Abwassertransport-Infrastruktur, z.B. Umgehungsleitung
als Funktion des Kriterium ,Massnahmen an bestehenden Leitungen®

Eignung und Investitionskosten der Anschluss-ARA
als Funktion des ARA-Gréssenverhéltnisses und den Anschlussgebihren
und Ausbaukosten

Betriebskosten der Anschluss-ARA

Der Umbau- und Rickbau der ARA Hausen, respektive die Umnutzung der beste-
henden Infrastruktur wurde in der Evaluation nicht berticksichtigt. Es wurde ange-
nommen, dass diese unabhéngig von der Wahl der Grobvariante geplant werden

kann und zudem fir alle Anschlussvarianten identisch ist.
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Eine quantitative wie auch qualitative Beurteilung der Grobvarianten ist im Anhang 3
ersichtlich. Zusammenfassend ist das Resultat der Evaluation der Grobvarianten in
Tabelle 15 aufgefiihrt. Es hat sich gezeigt, dass ein Anschluss an die ARA Schénau
die besten Anschlussvarianten mit sich bringt, wobei ein Anschluss zusammen mit
dem AWVK ideal ist.

Tabelle 15: Rangliste der evaluierten Grobvarianten.

Rang Grobvariante

1 Variante 1: Anschluss an ARA Schdnau via Knonau

Variante 2: Anschluss an ARA Schonau via Knonau

Variante 3: Direkter Anschluss an ARA Schonau

Variante 4: Anschluss an ARA Schénau via Kanalnetz Region Baar

Variante 5: Anschluss an ARA Schénau via Kanalnetz Region Baar

Variante 6: Anschluss an ARA Zwillikon via Aeugst am Albis

Variante 7: Anschluss an ARA Zwillikon via PW Rifferswil

Variante 8: Direkter Anschluss an ARA Zwillikon

© | o |l N[ ool | Bl ODN

Variante 9: Direkter Anschluss an projektierter ARA Reuss

Fazit der Evaluation der Grobvarianten

Gemass der Evaluation der Grobvarianten und in Absprache mit der Gemeinde
Hausen wurde folgende Anschlussvarianten weiterverfolgt und als Detailvarianten
ausgearbeitet:

e Grobvariante 1: Anschluss an ARA Schénau via AWVK, Anschlusspunkt
nach Regenbecken Uerzlikon

e Grobvariante 2: Anschluss an ARA Schénau via AWVK, Anschlusspunkt
nach Regenbecken Miilistetten

e Grobvariante 3: Direkter Anschluss an ARA Schdnau

In Absprache mit der Gemeinde Hausen wird fir die Variante 3 die Linienflihrung
wenn moglich so angepasst, dass das bestehende Kanalnetz des GVRZ bestmog-
lichst genutzt und dadurch die Verbindungsleitung verkirzt werden kann. Es wird
somit eine Mischung aus Grobvariante 3 und 5 angestrebt.
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Abbildung 10: Ubersicht zu den Grobvarianten eines Anschlusses, welche als Detailvarianten untersucht
werden. Im Falle der Grobvariante 3 wird versucht die Linienfilhrung so anzupassen, dass das bestehende
Kanalnetz des GVRZ so weit wie mdglich zu nutzen. Es wird daher eine Mischung aus Grobvariante 3 und 5
angestrebt.

Wie in Kapitel 5.3 ersichtlich hat die Evaluation der Grobvarianten zum Verwurf von
diversen Anschlussvarianten gefuhrt. Untenstehend sind die entsprechenden Grin-
de aufgefihrt:

o Verwurf des Anschlusses an die ARA Zwillikon
Die Evaluation der Grobvarianten hat gezeigt, dass ein Anschluss an die
ARA Schoénau aus diversen Griinden vorteilhafter ist als ein Anschluss an die
ARA Zwillikon. Der Anschluss an die ARA Zwillikon wurde daher nicht weiter
untersucht. Folgende Griinde waren ausschlaggebend fur den Verwurf:

o Der Anschluss an ARA Schénau erméglicht kiirzere und einfachere Lei-
tungsfuhrungen. Im Falle der ARA Zwillikon ist ein Anschluss aufgrund
der Leitungslange, der Topografie, der Querung von Gewasserschutz-
und Naturschutzgebieten, und der erforderlichen umfangreichen Kapazi-
tatsvergrésserung von bestehenden Leitungen im Siedlungsgebiet er-
schwert. Aufgrund dieser Gegebenheiten ist flr den Bau einer Anschluss-
leitung grundsétzlich mit einer komplexeren Ausfuhrung und entspre-
chend erhdéhten Kosten zu rechnen.

o Die ARA Schénau ist aufgrund der bestehenden Kapazitéatsreserven bes-
ser auf einen Anschluss der ARA Hausen vorbereitet. Ein Anschluss der
ARA Hausen erfordert daher keine Erweiterungsbauten oder Anderungen
im Betrieb der ARA Schonau. Im Falle der ARA Zwillikon sind die aktuel-
len Kapazitatsreserven fur einen Anschluss der ARA Hausen unzu-
reichend. Im Falle der ARA Reuss, welche momentan in Planung ist, ist
ein Anschluss der ARA Hausen nicht vorgesehen. Sowohl bei der ARA
Zwillikon und der ARA Reuss ist somit mit Mehrkosten aufgrund von
Ausbauten, Umbauten oder betrieblichen Anderungen zu rechnen. Auf-
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grund des Grossenverhaltnisses der ARA kann bei einem Anschluss an
die ARA Schénau zudem von tieferen Betriebskosten ausgegangen wer-
den (im Vergleich zu ARA Zwillikon oder ARA Reuss).

o Im Falle eines Anschluss an die ARA Schdnau entfallen gemass Aussa-
gen des GVRZ die Anschlussgebihren, falls nach Bau des Anschlusses
die Anschluss-Infrastruktur (z.B. Pumpwerk, Leitung, Speicherbecken
etc.) in den Besitz des GVRZ ubergeben wird. Nach dieser Besitz-
Ubergabe wiirde der Unterhalt und Betrieb der Anschluss-Infrastruktur
durch den GVRZ getragen. Im Falle der ARA Zwillikon sind keine ver-
gleichbaren Aussagen bekannt. Es muss somit mit dem Anfallen von An-
schlussgebihren gerechnet werden.

e Verwurf des Anschluss an ARA Schénau via bestehendes Kanalnetz in
Region Baar
Gemass Aussagen des GVRZ erfordert der Anschluss der Gemeinde Hau-
sen an das bestehende Kanalnetz in Sihlbrugg den Neubau einer Umge-
hungsleitung. Dies aufgrund der unzureichenden Kapazitat des Regenbe-
ckens Neuhof / Altgasse in Baar. Die Umgehungsleitung muss somit eine
Einleitung nach dem Regenbecken erméglichen. In Anbetracht der Querung
von Siedlungsgebieten und Gewassern kann angenommen werden, dass der
Bau dieser Umgehungsleitung komplex und Kosten-intensiv ist. Ein direkter
Anschluss an das bestehende Kanalnetz nach dem Regenbecken Neuhof /
Altgasse fluhrt ebenfalls zu einer komplexen Leitungsfiihrung (Querung von
Siedlungsgebiet, Gewadssern und Autobahn).

Bei einem Anschluss an die ARA Hausen muss durch die Gemeinde Hausen fol-
gender Aspekt vertieft untersucht werden:

o Auflagen des GVRZ bezliglich Weiterleitmenge
Der GVRZ verfolgt langfristig das Ziel einer Limitierung der Zuflussmenge
aus dem Einzugsgebiet von 0.012 I/EW'-s (siehe dazu Anhang 4). Fir das
Planungsziel 2040 der ARA Hausen fihrt dies bei 4'500 EW zu einer maxi-
malen Weiterleitmenge von ca. 55 I/s (= 4'500 EW - 0.012 I/EW-s). Dieser
Wert entspricht somit der Dimensionierungswassermenge fiur die Anschluss-
leitung an die ARA Schdnau.

Gemass Auswertung der Betriebsdaten der Jahre 2010-2016 und unter Be-
ricksichtigung eines zukinftigen Bevolkerungswachstums betragt der Di-
mensionierungswert fur die ARA Hausen fiir das Jahr 2040 allerding ca. 83
I/s (siehe Kapitel 4.1.2). Aus heutiger Sicht kann die maximale Weiterleit-
menge der Gemeinde Hausen somit nicht eingehalten werden. Die maximale
Weiterleitmenge von 55 |/s entsprich einer Tageswassermenge von ca. 4700
m?3/d. Da sich in der Gemeinde Hausen keine wasserintensiven Industrien
befinden, entspricht dies in etwa einer Abwasserproduktion von 1000 I/E-d.
Dieser Wert liegt weit tber dem durchschnittlichen Trinkwasserverbrauch in

HOLINGER AG « Z1836_E_Standortbestimmung ARA Hausen_V2.docx 36



ARA Hausen am Albis

der Schweiz (ca. 160 I/E-d) oder der Gemeinde Hausen (ca. 211 I/E-d).

Mittels einer Reduktion des Fremdwasseranteils (siehe Kapitel 4.1) und einer
adaquaten Zwischenspeicherung des Abwassers auf der ARA Hausen (vor
der Weiterférderung Richtung ARA Schonau) scheint die Einhaltung der ma-
ximalen Weiterleitmenge somit als umsetzbar. Die Gemeinde Hausen muss
dafur aber den Fremdwasseranteil im Abwasser umfassend reduzieren. Zu-
dem muss die Anlagekonfiguration des zukinftigen Pumpwerks, und insbe-
sondere die bendtigten Speichervolumen, vertieft untersucht und entspre-
chend ausgelegt werden.
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ARA-ANSCHLUSS: DETAILVARIANTEN

Ubersicht zu den Detailvarianten

In Abbildung 11 sind die untersuchten Detailvarianten eines Anschlusses der ARA
Hausen an die ARA Schonau ersichtlich (siehe dazu auch Ubersichtsskizze im An-
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Abbildung 11: Ubersicht zu den untersuchten Detailvarianten fiir einen Anschluss an der ARA Schénau.

Eine wie anfanglich angestrebte angepasste Linienfihrung fir die Variante 3 — wo-
bei das bestehende Kanalnetz von GVRZ und Gemeinden genutzt werden sollte —
konnte nicht umgesetzt werden. Im Falle der Gemeinde Steinhausen hat sich ge-
zeigt, dass ein Anschluss aufgrund bestehender Sonderbauwerke nur sudlich der
Gemeinde Steinhause umsetzbar ware. Aufgrund der Querung von Siedlungsgebie-
ten und der Autobahn wiirde dies eine komplexe Leitungsflihrung nach sich ziehen.

Nicht umsetzbar ist ein Anschluss an bestehende Abwasserleitungen nérdlich und
nordostlich der ARA Schonau bei den Weiler Bibersee, Oberwil und Niederwil. Dies
aufgrund der unzureichenden Kapazitat der bestehenden Pumpstationen und Pum-
pendruckleitungen. Die Variante 3 wird daher als Detailvariante mit direktem An-
schluss an die ARA Schonau konzipiert.

Wie in Abbildung 12 ersichtlich ergibt die Detailvariante 1 die kirzeste Anbindung an
die ARA Schénau aufgrund des Anschlusses an das bestehende Kanalnetz des
AWVK.

Far alle drei untersuchten Detailvarianten ist nur ein geringfugiger Pumpaufwand no-
tig. Die Hohenprofile des Terrains in Abbildung 12 zeigen, dass sich in allen Fallen
nach einem ersten, nahezu horizontalen Abschnitt ein Gefélle einstellt. Fur die De-
tailvarianten 1 und 2 ist daher eine Pumpendrucklinie bis zur Einstellung dieses Ge-
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falle vorgesehen. Im Anschluss ist eine Konzipierung als Freispiegelleitung denkbar.
Aufgrund der mehrmaligen Gegensteigungen bei der Detailvariante 3 ist diese voll-
umfanglich als Druckleitung konzipiert, wobei nebst der Pumpstation in Hausen eine
zweite Pumpstation vorgesehen ist, beispielsweise im Gebiet von Niederwil.

Optional kann der Freispiegel-Abschnitt der Varianten 1 und 2 als Druckleitung mit
anschliessender Turbinierung ausgefihrt werden. Die Abwasserturbinierung wiirde
dabei ein Energievernichtungs-Bauwerk am Leitungsende ersetzten. Die Turbinie-

rung von Abwasser ist auch fur die Variante 3 denkbar. Im Falle der Abwasserturbi-

nierung ist der Weiterbetrieb der Rechenanlage und des Sandfangs auf der ARA
Hausen zwingend.
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Abbildung 12: Hohenprofil des Terrains fur alle untersuchten Detailvarianten.
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6.2 Detailvariante 1: Anschluss via AWVK (nach RB Uerzlikon)
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g --------- Freispiegelleitung
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0 500 1'000 1'500 2'000 2'500 3000 3500 4'000
Distanz [m]
Lange
Total: 3.9 km Freispiegelleitung: 1.9 km
Druckleitung: 2.0 km
Bauweise
Einfache Bauweise: 1.5 km
Mittlere Bauweise: 0 km

Schwierige Bauweise: 2.4 km
Kontroll- / Spulschachte

Min. Anzahl: 40
Pumpwerke

Anzahl: 1
Flussquerung

Total: 1 davon bei bestehender Briicke: 1
Hydraulik

Abfluss Qpim 551/s gemass Vorgabe GVRZ zuU Qmaxweiterleitung
Optional

Freispiegelleitung kann als Druckleitung mit anschliessender Abwasserturbinie-
rung konzipiert werden.
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6.3 Detailvariante 2: Anschluss via AWVK (nach RB Milistetten)
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c 450 Druckleitung
E 400 L Freispiegelleitung
0 1'000 2'000 3'000 4'000 5'000 6'000
Distanz [m]
Lange
Total: 5.8 km Freispiegelleitung: 3.3 km
Druckleitung: 2.5 km
Bauweise
Einfache Bauweise: 0.8 km
Mittlere Bauweise: 0.5 km

Schwierige Bauweise: 4.5 km
Kontroll- / Spulschachte

Min. Anzahl: 60
Pumpwerke

Anzahl: 1
Flussquerung

Total: 2 davon bei bestehender Briicke: 2
Hydraulik

Abfluss Qpim 551/s gemass Vorgabe GVRZ zu Qmaxweiterleitung
Option

Freispiegelleitung kann als Druckleitung mit anschliessender Abwasserturbinie-
rung konzipiert werden.
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6.4 Detailvariante 3: Direkter Anschluss an GVRZ-Kanalnetz
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Distanz [m]
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Total: 10.6 km  Freispiegelleitung: 0 km
Druckleitung: 10.6 km
Bauweise
Einfache Bauweise: 2.5km
Mittlere Bauweise: 2 km

Schwierige Bauweise: 6.1 km
Kontroll- / Spulschachte

Min. Anzahl: 110
Pumpwerke

Anzahl: 2
Flussquerung

Total: 2 davon bei Briicke bestehend: 2
Hydraulik

Abfluss Qpim 551/s gemass Vorgabe GVRZ zuU Qmaxweiterleitung
Option

Abwasser-Kleinwasserkraftwerk
Integration der Weiler Bibersee, Oberwil und Niederwil
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Umnutzung der ARA Hausen im Falle eines Anschlusses

Die Umnutzung der ARA Hausen im Falle eines Anschlusses ist in Abbildung 13 er-
sichtlich. Grundsatzlich wird wenn immer mdglich die bestehende Infrastruktur ge-
nutzt und auf Neubauten verzichtet.

Wie beim heutigen Betrieb der ARA Hausen gelangt das Abwasser via Durchfluss-
messung, Rechenanlage und Sandfang zum Vorklarbecken. Dieses ist in eine
Pumpvorlage, einen trockenen Pumpenraum und ein Havariebecken unterteilt. Im
Normalfall wird Abwasser in der Pumpvorlage gespeichert und zur Anschluss-ARA
gepumpt. Im Havariefall kann das Abwasser ins Havariebecken geleitet werden.
Uberschreitet der Abwasseranfall die Pumpkapazitat und die Retention der
Pumpvorlage, so wird dieses zur Zwischenspeicherung in das Regenbecken weiter-
geleitet. Nach dem Abflachen des Abwasseranfalls kann dieses in die Pumpvorlage
und anschliessend in die Anschluss-ARA gepumpt werden.

Fir eine zusatzliche Zwischenspeicherung von Abwasser ist optional die Nutzung
der heutigen Biologie- und Nachklarbecken denkbar.

Grundsatzlich ist die Umnutzung der ARA Hausen als Pumpstation mit dem GVRZ
abzusprechen, beispielsweise betreffend der weiteren Nutzung von Rechenanlage
und Sandfang. Eine Weiternutzung ist dabei vor allem beziglich des Schutzes von
Pumpen und Leitungen denkbar.
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Abbildung 13: Ubersicht zur mdglichen Umnutzung der ARA Hausen im Falle eines Anschlusses. Die neu
umzusetzenden Massnahmen sind rot eingefarbt.
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EIGENSTANDIGKEIT DER ARA HAUSEN

Ubersicht zur Eigenstandigkeit der ARA Hausen

Gemass der Auswertung der Betriebsdaten (siehe Kapitel 4) genlgt die heutige An-
lagenkapazitat der ARA Hausen bis zum Planungsziel 2040. Allenfalls sind Mass-
nahmen beziglich einer erhdhten Ammoniumfracht zu treffen, dabei sind in einem
ersten Schritt vor allem betriebliche Anpassungen denkbar. Erst in einem zweiten
Schritt waren bauliche Massnahmen notwendig. Bis zum Planungsziel 2040 sind
daher fur die ARA Hausen in erster Linie Massnahmen fur den Werterhalt und die
Erneuerung vorgesehen.

Gemass dem Vorabzug der AWEL-Planung (2014) gehdrt die ARA Hausen zum Kii-
terium 4 der Auswahlkriterien des Bundes flir Massnahmen zur EMV auf ARA. Die-
ses Kriterium 4 umfasst die Pflicht zum Bau von MV-Stufen fir kleinere ARA mit
mehr als 1°'000 angeschlossenen Einwohnern sofern folgende Kriterien kumulativ er-
fullt sind:

o Abwassereinleitung in Fliessgewasser, welche einen Anteil von mehr als 5 %
bezlglich organische Spurenstoffe aus ungereinigtem Abwasser aufweisen

¢ Abwassereinleitung in Fliessgewasser, welche in 6kologisch sensiblen Ge-
bieten liegen oder fiir die Trinkwasserversorgung wichtig sind.

Die Bestimmungen fiir das Kriterium 4 treten voraussichtlich am 01. Januar 2021 in
Kraft.

Zurzeit sind geméss AWEL die Konsequenzen dieser Zugehdrigkeit zum Kriterium 4
fur die ARA Hausen unklar. Eine konkrete Aussage des AWEL betreffend der Pflicht
zum Bau einer MV-Stufe nach 2021 liegt nicht vor.

Im Rahmen dieser Studie wird daher fiir die Eigenstandigkeit der ARA Hausen so-
wohl der Weiterbetrieb mit bestehender Anlagenkonfiguration (Kapitel 7.2) sowie der
Weiterbetrieb inklusive Bau und Betrieb einer MV-Stufe (Kapitel 7.3) untersucht. Fur
beide Szenarien wird angenommen, dass aufgrund der Kapazitatsreserven bis zum
Planungsziel 2040 keine Erweiterung der bestehenden Reinigungsstufen notwendig
ist.

Eigenstandigkeit mit bestehender Anlagenkonfiguration

Die Auswertung der Betriebsdaten im Kapitel 4 zeigt, dass die heutige Kapazitat der
ARA Hausen bei gleichbleibenden Einleitbedingungen bis zum Planungsziel 2040
ausreicht.

Bei einem Anstieg der Anzahl angeschlossener Einwohner miissen allenfalls Mass-
nahmen betreffend der Ammoniumfracht im Zulauf der ARA ergriffen werden. Die
Ammoniumfracht liegt bereits heute nah an der Kapazitatsgrenze der Anlage. In ei-
nem ersten Schritt sind dabei betriebliche Massnahmen denkbar, z.B. zum Bespiel
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die Erh6hung des aeroben Volumens zur Nitrifikation auf Kosten des anaeroben Vo-
lumens in bestehenden Becken. Als weiterfiihrende Massnahme ist auch der Einbau
einer kompakteren und raum-effizienten Abwassertechnologie denkbar, beispiels-
weise einer Wirbelbettbiologie in bestehenden Becken.

Durch die Reduktion von Fremdwasser im Einzugsgebiet der ARA Hausen kdnnen
zudem hydraulische Kapazitatsreserven gebildet werden. Dies ist insbesondere be-
zuglich des Bevolkerungswachstums relevant: ohne Fremdwasserreduktion wird die
hydraulische Kapazitat der ARA Hausen bereits vor dem Erreichen von 4500 EW
(entspricht der Anlagendimensionierung) Uberschritten.

Aufgrund der ausreichenden Kapazitat bewegt sich der im Kapitel 8 aufgefihrte In-
vestitionsbedarf im Rahmen der Werterhaltung und Erneuerung fir die kommenden
20-25 Jahre. Ebenfalls kann angenommen werden, dass die Betriebskosten bei
gleichbleibendem Anlagenkonfiguration und Einleitbedingungen bis hin zum Pla-
nungsziel auf dem heutigen Niveau stabil bleiben werden.

Eigenstandigkeit mit Bau einer MV-Stufe

Im Falle der gesetzlichen Pflicht zur EMV auf der ARA Hausen muss die bestehende
Anlagenkonfiguration um eine 4. Reinigungsstufe — der MV-Stufe — erweitert wer-
den.

Um die bestehende Anlagenkonfiguration nicht zusatzlich zu belasten und entspre-
chend die Reinigungskapazitat der ARA Hausen zu reduzieren wird die MV-Stufe als
nachgeschaltete Reinigungsstufe im Anschluss an die Nachklarung konzipiert.

Fur die Elimination von Mikroverunreinigungen im Abwasser sind grundsatzlich fol-
gende Verfahrensdenkbar:

e Diverse Verfahren mit Pulver-Aktivkohle (PAK) oder granulierter Aktivkohle
(GAK)

e Ozonierung mit biologisch aktiver Nachbehandlung.

Die Verwendung einer Ozonierung erscheint fur die ARA Hausen unwahrscheinlich,
da diese nebst der Ozonierungsanlage eine nachgeschaltete Filtration erfordert.
Dies fuhrt zu erhohten Investitionskosten und einem erhdhten Platzbedarf. Des Wei-
teren fUhrt der erhdhte Energiebedarf bei der Ozonerzeugung zu erhdhten Betriebs-
kosten.

Gemass dem aktuellsten Stand der Technik ist fur die verhaltnisméassig kleine Anla-
gengrosser der ARA Hausen die Verwendung von kompakten PAK- oder GAK-
Verfahren am sinnvollsten. Dies aufgrund deren geringeren Investitions- und Be-
triebskosten im Vergleich zur Ozonierung. Denkbar sind dabei beispielsweise das
,CarboPlus“-Verfahren oder das ,ActiFloCarb“-Verfahren (siehe Abbildung 14 und
Abbildung 15).
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Ablauf des
gereinigten
Wassers
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Abbildung 14: ,CarboPlus“-Verfahren zur Elimination von Mikroverunreinigungen (Quelle: JS Umwelttech-
nik AG)

Sowohl beim ,,CarboPlus“-Verfahren wie auch beim ,ActiFloCarb“-Verfahren erfolgt
die Elimination der Mikroverunreinigungen im Abwasser mittels Adsorption an die
fluidisierte Aktivkohle. Das gereinigte Abwasser verlasst nach der Behandlung den
Behalter und wird anschliessend ins Fliessgewasser abgegeben. Die Aktivkohle mit
den adsorbierten Mikroverunreinigungen wird im Behalter zurlickgehalten und konti-
nuierlich erneuert. Verbrauchte Aktivkohle kann entsorgt oder regeneriert werden.

Abbildung 15: ,,ActiFloCarb*-Verfahren zur Elimination von Mikroverunreinigungen (Quelle: Alpha Wasser-
technik AG)
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INVESTITIONS- UND BETRIEBSKOSTEN

Investitionskosten

In Tabelle 16 sind die Investitionskosten flr die untersuchten Szenarien aufgezeigt.
Die Genauigkeit der Investitionskosten liegt bei +/-25 %.

Im Falle der Eigenstandigkeit ohne Bau einer MV-Stufe beziehen sich die Kosten auf
den Sanierungsbedarf fur die kommenden 20-25 Jahre. Diese wurden bereits in der
HOLINGER Studie zur Standortbestimmung im Jahr 2014 festgelegt, und haben
gemass Begehung der ARA Hausen im Herbst 2017 immer noch Glltigkeit. Zu er-
wahnen ist dabei, dass diese Sanierungskosten nicht dem gesamten Wiederbe-
schaffungswert der ARA Hausen entsprechen. Die in diesem Kapitel aufgefiihrten
Investitionskosten werden daher nicht fur die Berechnung der Jahreskosten der Ei-
genstandigkeit der ARA Hausen verwendet (siehe dazu Ausfihrungen im Kapitel
8.3). Wie in der Studie der HOLINGER AG (2014) vorgesehen ist es denkbar die
Sanierung in drei Blécken umzusetzen, so dass der Betrieb der ARA nur bedingt von
den Sanierungsarbeiten betroffen ist.

Im Fall der Eigenstandigkeit mit Bau einer MV-Stufe beziehen sich die Kosten so-
wohl auf den allgemeinen Sanierungsbedarf der ARA Hausen, welcher bereits fur
das Szenario ,Eigenstandigkeit® definiert wurde, wie auch auf die Kosten der Errich-
tung einer nachgeschalteten MV-Stufe. Bezliglich der Dimensionierung der MV-
Stufe wird geméass Ammonium-Ansatz eine Dimensionierungswassermenge von
1.5-Qrw angenommen (= ca. 40 I/, siehe VSA, 2015). Es ist vorgesehen, die Ausris-
tung der MV-Stufe in einem Stahlbetongebédude mit Betonfundament einzurichten
(inkl. gebaudetechnische Ausristung, z.B. Liftung, Strom etc.).

Tabelle 16: Investitionskosten der verschiedenen Szenarien exklusiv MwSt. Kostengenauigkeit: +/-25 %.
Die Kosteniibersicht beinhaltet keine allfélligen Abgeltungen zu EMV-Massnahmen.

EIGENSTANDIGKEIT ANSCHLUSSVARIANTEN
ohne MV-Stufe  mit MV-Stufe Variante 1 Variante 2 Variante 3
CHF CHF CHF CHF CHF
exkl. MwSt. exkl. MwSt. exkl. MwsSt. exkl. MwsSt. exkl. MwSt.
Bau 1'260'000 1'560'000 5'930'000 9'320'000 17'510'000
Umgebung 0 0 35'000 35'000 35'000
Ausriistung 3'060'000 3'517'000 125'000 125'000 200'000
EMSR-Technik 480'000 584'000 49'000 49'000 67'000
Riickbau 0 0 900'000 900'000 900'000
Anteil PW Knonau 0 0 3'663'000 3'663'000 3'663'000
UVG, Honorar, 960'000 1132000 2141000 2819000 4475000
Baunebenkosten
Total 5'760'000 6'792'000 12'843'000 16'911'000 26'850'000
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Die Anschlussvarianten 1, 2 und 3 beziehen sich auf die Kosten des Umbaus der
ARA Hausen zu einem Pumpwerk sowie den Kosten fir den Leitungsbau. Fur Lei-
tungsabschnitte, welche als Druckleitung konzipiert sind, sind zwei parallele und re-
dundante Leitungsstrange vorgesehen. Freispiegelleitungen werden prinzipiell als
Einzelleitung konzipiert. Im Falle der Variante 3 ist aufgrund der Leitungslange und
Topographie ein zusatzliches Pumpwerk vorgesehen, die Kostenschéatzung basiert
auf einer Ausfuhrung in Ortbeton, inkl. Tiefbau, inkl. Strom- und Signalerschliessung.
Nicht eingerechnet bei den Anschlussvarianten sind die Kosten flr die Kapazitatser-
hoéhung des Leitungsnetzes des Abwasserverbands Knonau. Gemass Studie der
Poyry Schweiz AG (2017) weist das bestehende Kanalnetz bereits heute teilweise
Kapazitatsmangel auf. Es wird daher davon ausgegangen, dass bei der Beseitigung
dieser Kapazitatsmangel auch die Kapazitatserhéhung beziiglich des Anschlusses
der ARA Hausen erfolgt.

Wie in Tabelle 16 ersichtlich ergibt die Eigenstandigkeit ohne Bau einer MV-Stufe
die tiefsten Investitionskosten. Der Bau der MV-Stufe fiihrt zu einer Erhéhung der
Investitionssumme von ca. 1 Mio. CHF. Fir die Anschlussvarianten ergibt sich min-
destens eine Verdoppelung im Vergleich zur Eigenstandigkeit, wobei die Kosten
entsprechend der Leitungslénge ansteigen. Bei der Anschlussvariante 3, welche ei-
nen direkten Anschluss an die ARA Schonau vorsieht, flhrt nebst der langeren Lei-
tungsfiihrung zusatzlich der Bau eines zweiten Pumpwerks zu erhéhten Investitions-
kosten.

Nicht in der Betrachtung der Investitionskosten integriert sind allfallige finanzielle
Fordermittel des Bundes. Diese werden nur im Falle einer Pflicht zum Bau einer MV-
Stufe getétigt, wobei momentan unklar ist, ob die ARA Hausen zukiinftig zur EMV
verpflichtet wird. Unklar ist daher auch die Hohe der Fordermittel. Im Falle einer
EMV-Pflicht sind Abgeltungen sowohl fir den Bau einer MV-Stufe wie auch die Ab-
leitung denkbar. In Kapitel 8.5 sind die Uberlegungen zum Einfluss von finanziellen
Fordermitteln auf die Wirtschaftlichkeit der einzelnen Szenarien aufgefuhrt.

Betriebskosten

In Tabelle 17 ist die Ubersicht zu den Betriebskosten der verschiedenen Szenarien
dargestellt.

Die Betriebskosten des Szenarios ,Eigenstandigkeit basiert auf den ausgewiesen
Betriebskosten der ARA Hausen der Jahre 2012-2015, und beinhalten nebst Perso-
nal- und Sachkosten auch Kapitalkosten und Abschreibungen. Die Betriebskosten
beinhalten keine Abgaben zur EMV-Finanzierung (9 CHF/E-a).

Die Betriebskosten des Szenarios ,Eigenstandigkeit mit MV-Stufe® enthalt zusatzlich
zu den allgemeinen Betriebskosten der ARA Hausen des Szenarios ,Eigenstandig-
keit* auch Kosten fur den Betrieb und Unterhalt der MV-Stufe. Da fur die MV-Stufe
vollautomatische Verfahren vorgesehen sind, ist davon auszugehen, dass der ge-
ringfigige personelle Mehraufwand im aktuellen Pensum des Betriebspersonals in-
tegriert werden kann. Bei der EMV mittels PAK oder GAK belauft sich beispielsweise
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der Aufwand fir das Betriebspersonal nur auf das Handling der Aktivkohle (Organi-
sation, Entgegennahme, Entsorgung). Die Betriebskosten fur das Szenario ,Eigen-
standigkeit mit MV-Stufe* sieht daher keine Erhéhung der Personalkosten vor.

Die Betriebskosten der Anschlussvarianten basieren auf dem Berechnungsansatz
des GVRZ fur die Betriebskosten der ARA Schonau. Die aktuelle Verrechnung der
Betriebskosten (inkl. Abschreibungen und Einlagen) erfolgt iber den Trinkwasser-
verbrauch der einzelnen Gemeinden und betragt gemass GVRZ ca. 1 CHF/m?®
Trinkwasser. Dies entspricht durchschnittlichen spezifischen Kosten von 72
CHF/EW -a fur die Gemeinden des GVRZ.

Gemass dem GWP 2008 (Generelle Wasserplanung) der Firma HOLINGER betragt
der mittlere spezifische Wasserverbrauch der Gemeinde Hausen ca. 211 I/E-d, res-
pektive 77 m*/a. Die Verrechnung gemass GVRZ wirde somit zu spezifischen Ab-
wasserkosten von 77 CHF/EW -a fiihren und somit leicht iber dem Durchschnitt aller
Gemeinden des GVRZ liegen.

Langerfristig geht der GVRZ davon aus, dass die spezifischen Betriebskosten auf-
grund der Zunahme von Kosten fiir den Werterhalt maximal auf 100 CHF/EW-a an-
steigen werden. FUr die Ermittlung der Betriebskosten fur die Gemeinde Hausen
wurde daher der zuklinftige Maximalansatz von 100 CHF/ EW-a verwendet unter
Verwendung der aktuellen Einwohnerzahl von 3556 Einwohnern. Dadurch ergibt
sich eine konservative Abschéatzung der Betriebskosten, welche einen allféalligen zu-
kunftigen Anstieg bereits beinhaltet.

Fir die Anschlussvarianten wurde ebenfalls angenommen, dass der Betrieb des
Pumpwerks in Hausen auf dem heutigen Standort der ARA vollumfénglich durch den
GVRZ betrieben und unterhalten wird. Die Betriebskosten fur das Pumpwerk sind
somit in den 100 CHF/ EW-a der GVRZ enthalten. Das Kanalnetz der Gemeinde
Hausen inklusive Sonderbauwerke bleibt im Besitz der Gemeinde und wird auch
durch diese betrieben und unterhalten. Diese Kosten werden in der Tabelle 17 nicht
aufgefuhrt, da diese nicht in den aktuellen Betriebskosten der ARA Hausen integriert
sind. Es wird zudem davon auszugehen, dass die Kosten fiir den Unterhalt und Be-
trieb des Kanalnetzes in Hausen fur sdmtliche Szenarien identisch sind.

Tabelle 17: Betriebskosten der verschiedenen Szenarien, exklusiv MwSt. Die Kostenlibersicht beinhaltet
keine Abgaben zur EMV-Finanzierung.

EIGENSTANDIGKEIT ANSCHLUSSVARIANTEN
ohne MV-Stufe mit MV-Stufe  Variante 1 Variante 2  Variante 3
CHF/a CHF/a CHF/a CHF/a CHF/a
exkl. MwSt. exkl. MwSt.  exkl. MwSt.  exkl. MwSt.  exkl. MwSt.
Betriebskosten 704'000 741'000 356'000 356'000 356'000

Wie in Tabelle 17 ersichtlich liegen die Betriebskosten der ARA Hausen im Szenario
,Eigenstandigkeit” bei ca. 704‘000 CHF/a. Im Falle des Betriebs einer MV-Stufe er-
hohen sich die Betriebskosten — basierend auf tendenziell konservativen Annahmen
—um ca. 37 ‘000 CHF/a. Die Hohe der Betriebskosten beim Anschluss an die ARA
Schonau sind unabhangig von der Leitungsfuhrung des Anschlusses. Massgebend
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fur die Berechnung der Betriebskosten ist alleinig der Trinkwasserverbrauch. Die Be-
triebskosten im Falle eines Anschlusses sind anndhernd halb so gross wie im Falle
der Eigenstandigkeit.

8.3 Jahreskosten

Die Jahreskosten sind die auf ein Jahr bezogenen Kosten eines Bauwerks wéahrend
seiner Nutzungsdauer. Die Jahreskosten beinhalten dadurch sowohl Betriebskosten
wie auch die Annuitat (jahrliche Zahlungen fir Investitions- und Kapitalkosten) und
ermoglichen die Evaluation der langfristigen Wirtschaftlichkeit. Die Berechnung der
Jahreskosten in dieser Studie basieren auf folgenden Annahmen:

¢ Wiederbeschaffungswert |

Kapitalzins: 3%
o Laufzeit Ausristung: 15 Jahre
e Laufzeit ESMR-Technik: 25 Jahre

e Laufzeit bauliche Massnahmen: 40 Jahre

e Annuitatenfaktor q = LA+
1)1
e Annuitat J J=q -1

Far die Ermittlung der Jahreskosten wird der effektive Wiederbeschaffungswert der
Anlage verwendet. Der Wiederbeschaffungswert der ARA Hausen tragt ca. 11.4 Mi-
0. CHF. Diese Annahme basiert auf den Um- und Ausbaukosten der ARA Hausen
Mitte der Neunzigerjahre. Bei einer Anlagendimensionierung von 4500 EW ent-
spricht dies einem spezifischen Wiederbeschaffungswert von ca. 2'500 CHF/EWpim,
was gemass VSA (2011) einen hohen, aber realistischen Wert fir entsprechende
Anlagengrdssen darstellt. Die in Kapitel 8.1 aufgefihrten Investitionskosten fir die
ARA Hausen beziehen sich ausschliesslich auf den Sanierungs- und Erneuerungs-
bedarf der kommenden 20-25 Jahre. Diese Kosten sind daher tiefer als der Wieder-
beschaffungswert.

Gemass der Empfehlung des Amtes fiur Wasser und Abfall (AWA) des Kantons Bern
(2012) konnen fur Anschlussvarianten die Kosten fiir den ARA-Abbruch vernachlas-
sigt werden. Diese fallen bei einer langfristigen Betrachtung nicht ins Gewicht. Die
Ruckbaukosten fir die ARA Hausen im Falle eines Anschlusses werden somit in
den Jahreskosten nicht berticksichtigt.
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Tabelle 18: Jahreskosten der verschiedenen Szenarien, exkl. MwSt. Die Kosteniibersicht beinhaltet keine
allfalligen Abgeltungen zu EMV-Massnahmen.

EIGENSTANDIGKEIT ANSCHLUSSVARIANTEN
ohne MV-Stufe ~ mit MV-Stufe Variante 1 Variante 2 Variante 3
CHF/a CHF/a CHF/a CHF/a CHF/a
exkl. MwSt. exkl. MwSt. exkl. MwSt. exkl. MwSt. exkl. MwSt.
Summe der 637'000 712000 366'000 542'000 976'000
Annuitaten
Betriebskosten 704'000 741'000 356'000 356'000 356'000
Jahreskosten 1'341'000 1'453'000 722'000 898'000 1'332'000

In Tabelle 18 sind die Jahreskosten der verschiedenen Szenarien aufgefuhrt. Es ist
ersichtlich, dass diese im Falle des einfachsten Anschlusses — der Anschlussvarian-
te 1 — nur anndhernd halb so gross sind wie fir die Eigenstandigkeit der ARA Hau-
sen. Mit zunehmender L&nge der Anschlussleitung nimmt die Kostendifferenz ab,
wobei die Anschlussvariante 3 beinahe dieselben Jahreskosten aufweist wie das
Szenario ,Eigenstandigkeit®. Die Jahreskosten des Szenarios ,Eigenstandigkeit mit
MV-Stufe” sind hoher als bei sdmtlichen Anschlussvarianten.

Sensitivitatsanalyse

Unsicherheit bezuglich Wiederbeschaffungswert

Die Jahreskosten, welche die ausschlaggebende Kennzahl fur die Beurteilung der
Wirtschaftlichkeit darstellt, sind abh&ngig von den Investitions-, respektive Wieder-
beschaffungskosten, sowie den Betriebskosten.

Wie im Kapitel 8.3 erwahnt entspricht die Annahme fur die Wiederbeschaffungskos-
ten fur die ARA Hausen von 11.4 Mio. CHF gemass VSA (2011) einem tendenziell
hohen spezifischen Wiederbeschaffungswert (ca. 2’5600 CHF/EWpim). Gemass VSA
(2011) ware fir Anlagen im Bereich von 5°000 EW eher mit spezifischen Wiederbe-
schaffungswerten von 1°‘000-2‘000 CHF/EWpim zu rechnen.

In Tabelle 19 ist der Wiederbeschaffungswert und die Jahreskosten in Abhangigkeit
des spezifischen Wiederbeschaffungswerts aufgezeigt. Die Betriebskosten werden
dabei als konstant angenommen (Basis: Betriebsdaten ARA Hausen 2012-2016).
Die Sensitivitat des spezifischen Wiederbeschaffungswerts zeigt, dass auch bei tie-
feren Werten die Jahreskosten nach wie vor hoéher sind als fur die Detailvariante 1
(722'000 CHF/a). Erst bei einem spezifischen Wiederbeschaffungswert von weniger
als 500 CH/EWpim ergeben sich Jahreskosten, welche vergleichbar mit der Detailva-
riantel sind. Ein spezifischer Wiederbeschaffungswert von weniger als 500
CH/EWoin ist aber unrealistisch, da in diesem Falle die Jahreskosten anndhernd den
Betriebskosten entsprechen. Es kann daher davon ausgegangen werden, dass die
Ungenauigkeit bei der Annahme fir den Wiederbeschaffungswert die Wirtschaftlich-
keitsbetrachtung in dieser Studie nicht massgebend beeinflusst.
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Tabelle 19: Jahreskosten fur die Eigenstandigkeit der ARA Hausen (ohne MV-Stufe) in Abhangigkeit des
spezifischen Wiederbeschaffungswerts. Die Kostenilibersicht beinhaltet keine allfalligen Abgeltungen zu
EMV-Massnahmen.

Spezifischer Wiederbeschaffungswert der ARA Hausen

2526 2000 1500 1000 500
CHF/EWDbim CHF/EWbim CHF/EWbim CHF/EWpim CHF/EWpim
(gemaéss Studie)

Einwohner - 4'500 4'500 4500 4'500 4'500
Wieder- CHF 11'369'000  9'000'000 67500000  4'500'000  2'250'000
beschaffungswert

Jahreskosten ~ CHF/a 1'341'000  1208'000  1'082000  956'000  830'000

Unsicherheit bezuglich Investitionskosten

Bei der Berechnung der Jahreskosten fiir die Anschlussvarianten werden die Be-
triebskosten fir alle drei Varianten als konstant angenommen (siehe Kapitel 8.2).
Dies fuhrt bei zunehmenden Investitionskosten zu einen Anstieg des Investitionskos-
tenanteil bei den Jahreskosten: Fir die Detailvariante 1 ist das Anteilsverhéltnis von
Kapital- und Betriebskostenanteil noch ca. 1:1, bei Variante 3 machen die Kapital-
kosten ca. 73% der Jahreskosten aus (siehe Tabelle 20).

Tabelle 20: Aufteilung der Jahreskosten in Kapital- und Betriebskostenanteil fir die Anschlussvarianten. Die
Kostenibersicht beinhaltet keine allfalligen Abgeltungen zu EMV-Masshahmen.

. ANSCHLUSSVARIANTEN
Aufteilung
der Jahreskosten Variante 1 Variante 2 Variante 3
Kapitalkosten 51% 60% 73%
Betriebskosten 49% 40% 27%

Da bei der Berechnung der Betriebskosten fur den Anschluss an die ARA Schdnau
ein eher konservativer Ansatz gewahlt wurde (100 CHF/EW-a), kann davon ausge-
gangen werden, dass die Unsicherheit in der Ermittlung der Jahreskosten eher in
der Kostenschéatzung der Investitionssummen liegt. Bei einer Kostengenauigkeit von
+/-25 % kann im schlechtesten Fall von Abweichungen der Jahreskosten von 13%
(Detailvariante 1) bis 18% (Detailvariante 3) ausgegangen werden. Dies zeigt, dass
die Ungenauigkeiten der Annahmen beziiglich der Investitionskosten akzeptabel
sind, und die Werte der Jahreskosten als Entscheidungsgrundlage verwendet wer-
den kdnnen.

EMV-Abgeltung und EMV-Finanzierung

Bei Abschluss dieser Studie war unklar, ob die ARA Hausen zukiinftig zum Bau ei-
ner MV-Stufe verpflichtet werden kann. In diesem Kapitel werden daher die Auswir-
kungen von allfalligen Abgeltungen aufgezeigt. Die verwendete Abgeltungssummen
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basierend auf den gesetzlichen Grundlagen, diese kénnen aber allenfalls durch den
Bund noch angepasst werden (basierend auf der Auslegung der Definition ,anre-
chenbaren Kosten®).

Falls fur die ARA Hausen zukinftig keine EMV-Pflicht besteht, so werden auch kei-
ne MV-Abgeltungen ausbezahlt. Dies auch in dem Falle, wenn die ARA eine MV-
Stufe baut oder ein Anschluss an eine ARA mit MV-Stufe realisiert. Einzig die Pflicht
zur Finanzierung der EMV in der Schweiz entféllt. Diese gilt fir Anlagen, welche kei-
ne EMV-Massnahmen umgesetzt haben und entspricht 9 CHF pro angeschlossenen
Einwohner und Jahr.

In Tabelle 21 sind die finanziellen Auswirkungen fur die Zukunftsszenarien der ARA
Hausen aufgezeigt fur den Fall, dass keine EMV-Pflicht besteht. Im Vergleich zu den
in den vorhergehenden Kapiteln aufgefihrten Investitions-, Betriebs- und Jahreskos-
ten ergibt sich einzig eine Veranderung bei den Betriebskosten der Eigenstandigkeit
ohne MV-Stufe: Ohne MV-Stufe (und ohne Anschluss) entstehen Kosten fiir die
EMV-Finanzierung. Die Tabelle 21 zeigt, dass bei einer ausbleibenden EMV-Pflicht
ein Anschluss an die ARA Schdnau mittels Detailvariante 1 das wirtschaftlich beste
Zukunftsszenario ist.

Tabelle 21: Investitions-, Betriebs- und Jahreskosten fiir die verschiedenen Zukunftsszenarien der ARA
Hause fiir den Fall, dass fiir die ARA Hausen keine EMV-Pflicht besteht.

EIGENSTANDIGKEIT ANSCHLUSSVARIANTEN
ohne MV-Stufe mit MV-Stufe Variante 1  Variante 2  Variante 3

Investitionskosten:
ohne Abgeltung CHF 5'760'000 6'792'000 12'843'000 16'911'000 26'850'000
mit Abgeltung ~ CHF - - -

Betriebskosten:
Finanz. EMV CHF/a 32'000 0 0 0 0
Regular CHF/a 704'000 741'000 356'000 356'000 356'000
Total CHF/a 736'000 741'000 356'000 356'000 356'000
Jahreskosten:
ohne Abgeltung CHF 1'373'000 1'453'000 722'000 898'000  1'332'000
Differenz! % +2% 0% 0% 0% 0%

' bei Berticksichtigung von EMV-Abgeltung und EMV-Finanzierung
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Im Falle einer EMV-Pflicht flr die ARA Hausen entfallt das Szenario ,Eigenstandig-
keit ohne MV-Stufe®. Fur alle anderen Szenarien, unabhangig ob Bau einer MV-
Stufe oder Anschluss an eine ARA mit MV-Stufe, wird eine Abgeltung ausbezahlt.

Tabelle 22: Investitions-, Betriebs- und Jahreskosten fiir die verschiedenen Zukunftsszenarien der ARA
Hause fiir den Fall, dass fiir die ARA Hausen eine EMV-Pflicht besteht.

EIGENSTANDIGKEIT ANSCHLUSSVARIANTEN
ohne MV-Stufe mit MV-Stufe Variante 1  Variante 2  Variante 3

Investitionskosten:
ohne Abgeltung CHF - - - -
mit Abgeltung ~ CHF - 6'018'000 12'069'000 16'137'000 26'076'000

Differenz’ % 1% -6% -5% -3%
Betriebskosten:

Finanz. EMV CHF/a - 0 0 0 0

Regular CHF/a - 741'000 356'000 356'000 356'000

Total CHF/a - 741'000 356'000 356'000 356'000
Jahreskosten:

ohne Abgeltung CHF - - - - -

mit Abgeltung ~ CHF - 1'414'000 688'000 864'000  1'298'000

Differenz’ % -3% -5% -4% -3%

' bei Berticksichtigung von EMV-Abgeltung und EMV-Finanzierung
Die Hohe der Abgeltung entspricht dabei 75 Prozent der im Rahmen der EMV-
Massnahmen entstanden Kosten (,anrechenbare Kosten®). Fir die ARA Hausen
entspricht dies einer Abgeltung von ca. CHF 774'000 exkl. MwSt., unter der Annah-
me, dass samtliche Kosten im Zusammenhang mit dem Bau der MV-Stufe aus als
.2anrechenbar® eingestuft werden. Erfahrungsgemass wird die Abgeltung aber tiefer
liegen. Im Falle eines Anschlusses beziehen sich die anrechenbaren Kosten auf den
Bau einer MV-Stufe fiir die entsprechende ARA. Der obengenannte Abgeltungsbe-
trag ist daher auch fur den Bau des Anschlusses giiltig.

Wie in Tabelle 22 ersichtlich, fihrt die MV-Abgeltung zu einer Reduktion bei den In-
vestitions- und Jahreskosten. Die Finanzierung der EMV in der Schweiz entfallt wie-
derum, da durch den Bau der MV-Stufe oder den Anschluss an die ARA Schonau
EMV-Massnahmen getroffen werden.

Es zeigt sich, dass die EMV-Abgeltung zur finanziellen Verbesserung samtlicher
Szenarien fuhrt. Das Anschlussszenario an die ARA Schénau mittels Detailvariante
1 bleibt die wirtschaftlichste Losung flir die ARA Hausen.
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9 FAZIT

Die Abklarungen im Rahmen dieser Studie haben ergeben, dass die Reinigungska-
pazitat der ARA Hausen bezlglich der aktuellen und zukunftigen Belastung bis zum
Planungsziel (2040) ausreichend ist.

In Anbetracht von anstehenden Sanierungsarbeiten, der allféalligen Pflicht zur EMV
und der momentanen Planung eines Anschlusses des AWVK an den GVRZ emp-
fiehlt die HOLINGER AG fir die ARA Hausen einen Anschluss an die ARA
Schdnau mittels der in dieser Studie erarbeiteten Detailvariante 1.

Die Leitungsfuhrung der Detailvariante 1 sieht ein Abwasserpumpwerk auf dem heu-
tigen Standort der ARA Hausen vor. Der Anschluss an das bestehende Kanalnetz
des AWVK erfolgt idealerweise nach dem Regenbecken Uerzlikon, im Bereich des
Weilers Rossau. Das Abwasser der Gemeinde Hausen fliesst anschliessend im be-
stehenden Kanalnetz des AWVK zur ARA Knonau, wo sdmtliches Abwasser des
AWVK und der Gemeinde Hausen zur ARA Schénau gepumpt werden.

Eine Weiterbearbeitung der Detailvariante 1 empfiehlt sich aufgrund deren Wirt-
schaftlichkeit, den positiven Auswirkungen auf den Gewéasserschutz sowie aufgrund
der Unabhangigkeit von einer zuklnftigen Pflicht zum Bau einer MV-Stufe:

e Wirtschaftlichkeit
Die wirtschaftliche Betrachtung der Zukunftsszenarien fur die ARA Hausen
hat ergeben, dass ein Anschluss gemass Detailvariante 1 die tiefsten Jah-
reskosten aufweist und daher unter langfristiger Betrachtung das wirtschaft-
lich beste Szenario darstellt. Unter der Voraussetzung der Leitungsfihrung
gemass Detailvariante 1 ist ein Anschluss der ARA Hausen an die ARA
Schonau sogar wirtschaftlicher als die Eigenstandigkeit mit der bestehenden
Anlagenkonfiguration.

o Gewasserschutz
Ein Anschluss der ARA Hausen an die ARA Schonau ist aus Sicht des Ge-
wasserschutzes ideal: Durch die Ableitung des Abwassers in die ARA
Schonau kann der Gewasserschutz fir die Jonen massiv verbessert werden.
Die Einleitung des gereinigten Abwassers bei der ARA Schénau in die Lorze
ist bezliglich des Gewasserschutzes unbedenklicher. Dies aufgrund des
besseren Mischverhéaltnisses mit der Lorze und aufgrund der modernen Rei-
nigungsstufen der ARA Schénau.

¢ Unabhangigkeit vom Entscheid zur EMV-Pflicht
Bei Abschluss dieser Studie war es unklar, ob die ARA Hausen zukiinftig
zum Bau einer MV-Stufe verpflichtet werden kann, beziehungsweise sein
wird. Im Rahmen dieser Studie konnte aufgezeigt werden, dass ein An-
schluss an die ARA Schdnau mittels Detailvariante 1 unabhéngig vom Eintre-
ten einer EMV-Pflicht die wirtschaftlichste Losung darstellt. Das ideale Vor-
gehen bezlglich MV-Abgeltungen ist bei einem Anschluss an die ARA
Schonau mit dem AWVK abzuklaren und abzusprechen.
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Die Umsetzung der Detailvariante 1 erfordert Kosten in der Hohe von CHF
12'843'000.- exkl. MwSt. (Kostengenauigkeit: +/-25 %; ohne allfallige EMV-
Abgeltung). Entsprechend der Rahmenbedingungen der Detailvariante 1 empfiehit
die HOLINGER AG die Zusammenarbeit mit dem AWVK und dem GVRZ aufzuneh-
men.

Im Sinne einer ganzheitlichen Betrachtung weist die HOLINGER AG auf die unten-
stehenden Aspekte hin. Im Falle eines Anschlusses an den AWVK, respektive den
GVRZ, ist es von grosser Wichtigkeit, dass sich die Gemeinde Hausen dieser kriti-
schen Punkte bewusst ist. Gegebenenfalls sind vertiefte Abklarungen zu den einzel-
nen Punkten notig um eine bestmogliche Umsetzung der Detailvariante 1 zu ermdg-
lichen:

o Politische Unsicherheiten
Fur den Anschluss der ARA Hausen an den Abwasserverband Knonau, so-
wie flir deren Anschluss an die ARA Schénau sind diverse politische Ent-
scheidungen nétig, sowie muss zwischen den Kantonen Zirich und Zug ein
Staatsvertrag formuliert werden.

Besondere Beachtung gilt dabei den politischen Entscheidungen in der Ge-
meinde Hausen (bezuglich des Anschlusses an den AWVK) und den Ge-
meinden des AWVK (bezlglich des Anschlusses der ARA Hausen und be-
zuglich der Ableitung des Abwasser in die ARA Schonau). Des Weiteren
muss der GVRZ dem Anschluss des AWVK und der Gemeinde Hausen zu-
stimmen. Alle diese politischen Entscheide stellen eine Planungsunsicherheit
dar.

e Zukunft der Klarwarter-Stelle
Im Falle eines Anschlusses an die ARA Schénau Ubernimmt der GVRZ den
Betrieb und den Unterhalt des Abwasserpumpwerks am heutigen Standort
der ARA Hausen. Es ist dabei davon auszugehen, dass die heute bestehen-
de Arbeitsstelle des Klarwarters der ARA Hausen verloren geht. Eine Ein-
gliederung der Stelle in den GVRZ ist grundsatzlich denkbar, deren Mdglich-
keit konnte jedoch im Rahmen dieser Studie nicht abgeklart werden.

Insbesondere in Anbetracht von politischen Entscheiden zur Zukunft der
ARA Hausen ist dieser Gegebenheit genligend Rechnung zu tragen.

¢ Maximale Ableitungsmenge
Der GVRZ hat langfristig die Absicht den maximalen Zufluss im Einzugsge-
biet auf 0.12 I/EW-s zu beschrénken. Fur die Gemeinde Hausen wurde dies
im Falle einer zuktinftigen Bevolkerungszahl am Planungsziel (2040) von
4500 E zu einer maximalen Weiterleitmenge von 55 I/s fihren. Die berechne-
te Dimensionierungsabwassermenge fir die Weiterleitung betragt hingegen
83 I/s fur das Planungsziel.

Im Falle eines Anschlusses der ARA Hausen an die ARA Schénau ist die
Gemeinde Hausen daher gezwungen den Fremdwasserzufluss im Einzugs-
gebiet einzuddmmen. Wir empfehlen, die Mdglichkeiten zur Fremdwasserre-
duktion in einer separaten Studie abklaren zu lassen.
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Ebenfalls ist abklaren, ob die Speichervolumen von Regen- und Vorklarbe-
cken ausreichend sind fur die Zwischenspeicherung beim zukinftigen Ab-
wasserpumpwerk Hausen. Optional kénnten die bestehenden Nachklar- und
Beluftungsbecken zur Zwischenspeicherung verwendet werden. Dadurch
wiurde sich aber der Aufwand fur den Betrieb des Pumpwerks Hausen erho-
hen, wie auch die Investitionskosten fur die Erstellung des Anschlusses. Die
detaillierte Anlagenkonfiguration fur das Abwasserpumpwerk Hausen ist da-
her in einem allfalligen Vorprojekt weiter zu untersuchen.

e Ho6he der Investitionskosten kann abschreckend wirken
Obwohl fiir die Gemeinde Hausen ein Anschluss an die ARA Schénau die
wirtschaftlichste Losung darstellt, zieht deren Umsetzung betréchtliche Inves-
titionskosten nach sich. Insbesondere in Anbetracht der Gemeindegrosse
stellt dieser Investitionskostenbetrag eine erhebliche Summe dar.

Der moglicherweise abschreckenden Wirkung der Héhe der Investitionskos-
ten muss daher im Rahmen der politischen Diskussion entsprechend Beach-
tung geschenkt werden.

e Gewasserzustand der Jonen nach Ableitung
Nach dem Anschluss an die ARA Schonau wird die Wassermenge in der Jo-
nen reduziert sein. Dies aufgrund der Abwassermengen, welche nicht mehr
in die Jonen eingeleitet werden. Der reduzierte Nahrstoffeintrag durch das
Abwasser kann sich allenfalls auf die Bachbiologie auswirken, beispielsweise
auf die Fischpopulation.

Im Rahmen der politischen Diskussion missen diese Konsequenzen frihzei-
tig kommuniziert werden. Die Argumentation muss dabei darauf hinweisen,
dass durch die Ableitung des Abwassers in die ARA Schdnau wieder ein na-
turlicheres Fliess- und Nahrstoffregime fur die Jonen erzielt wird, und dass
diese Ableitung im Sinne des Gewasserschutzes ist.

Wir danken fur die Mdglichkeit der Erstellung der vorliegenden Studie und wiirden
eine Losung im Sinne des Gewasserschutzes und mit Unterstitzung aller betroffe-
nen Parteien sehr begrussen.

Zurich, 18. Juni 2018

HOLINGER AG
Ueli Muller Manuel Krahenbtihl
Projektleiter Projektingenieur
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Anhang 1

Schema Verfahrenstechnik und Ausristung ARA Hausen am Albis
(Quelle: Kanton Zurich - AWEL)
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Anhang 2

Ubersichtsskizze zu den untersuchten Grobvarianten

HOLINGER AG « Z1836_E_Standortbestimmung ARA Hausen_V2.docx



457 A

N

Obert- 03

sacher,
N\
|
arund |

Zwillikon

5|
B’T\Z) h 521

“\'?(PrOJekt)

A&Sandgrube\) 2 " '\'B%\ras

1 \K}

Fls nb?i'g \
; 2

3 é\ enbe
X 532

Ch;%ﬁt\)fen

.

0
%)/180

2 erenbach : f.

Afm

|3¢ Knonauer Amt @ £

731 Affoltern a. A.

49334 "\ -
Wald f\M"’"hok\

e AL Senn
] %r;u'
4 %
R

t/
~N

3

\'- -
Benzen N )
schwil @ -
N
f\ ‘

g\ﬂasch nder-—|

Ameqfi— ’ﬁ:

1,

&

L\

N

R I\
37 Riistenschwil \Fe"!‘e/'- Miihlau 844
weid,

) ] iRt =
I’/‘ ! : Stcil X |eI \ /\ -“Krahenbihl
g 508 (/T

R USWG 7 q.
T
— 7

4Hlmer ) ~
stadelmatt \;

Jrunnenhy

Butzen

“§ ib
5_45 <A\ 603
Grit = Hodel>
\}' P VNI ‘
: ﬁﬁ c‘ ladermus:
NG - 574 e Buch
Paradls v — 17
X - Hol
NN S TR
..wden D ?:Q% Lo
0 % e matten—a\ ¢

23

schwandg%kam\

414,

LBW Knonau e L
(PI’OjEkt)

~ Biielweid

Hinter-

F\Gotschihof . /. A

' Ried v
Aeug tertah\ng10 nders

NWildpark:Hoflis

\..‘ 3 Obér— _Gerensteg i
Allmend A ’ 490 p

68 e

: M tt tett ‘_ = X

A Te"”""."e S Mettmenste
W <. §ernen =7 (2’/

"@6 2 pli f : f

467 , 3 ? > R/ o

T -uttenberg \\| SIS - E
< Vorder: . ax KIS

{ ( 57N 322) Buelwe:d\ 486 A

ARA

Y

L& s

N

YA
/tx\‘ ./ Niederfi o ) ‘

/0 ¥

Herrenwal

ARA Schonau

M2

Riedhof

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse Haftung: Obwohl die Bundesbehdrden mit aller Sorgfalt auf die Richtigkeit der veréffentlichten Informationen achten, kann hinsichtlich der inhaltlichen Richtigkeit, Genauigkeit, Aktualitat, Zuverlassigkeit und Vollstandigkeit dieser Informationen keine Gewahrleistung ibernommen werden.Copyright, Bundesbehdrden der
Confedarazione Svizzera Schweizerischen Eidgenossenschaft. http://www.disclaimer.admin.ch

Confederaziun svizra

In collaboration with the cantons

i 5
A

www. geo admln ch ist ein Portal zur Einsicht von geolokalisierten Informatlonen Daten und Diensten, die von &ffentlichen Einrichtungen zur Verfiigung gestellt werden

423
X ARy
e
umenti /
\ 4
| piirrbach
T\ (¥32Biegi
\a j
Friese] i
2 \ ~
- Y
Wolfacker e ARA )
“\' <
Qloster
733 Cham »
2 > ~ LY
~1k\ s S \¢
ot
:.-:-:A:,,\\ \/Q 4] Rohrl:berg
SWart—= 445 E41 / Allmendhof £

5y

< En/kon ms\landen

i J—XAbnety 446 f 661 SN -

e A,
Alpenblick  ATA4%
Bad

400

=

A o\ o, F'." B
'Buel \ y > SN

> Knonau- )5 ‘_°/\‘\\ ‘ ) %,
~Kno _ A\ \ TR XA %y

S d ;\Es\chfeld‘ NN

Sel

TANS S % ‘
/ %a elliick

‘-_'ARA Hause

2 2 RARL A0/ S g=it BN
BANN g <% < <

A

N

,—;.u\ —

/)

s AN

eralbls

1\3 Legende

best. Kanalnetz

zu projektierendes Kanalnetz der
Hausen a. A.) £%

(mit Beteiligung ARA

Umsetzung benotigt
weitere Abklarung

Sonderbauwerk

PW: Pumpstation

\\‘\\ \
N \ X

(h&k*

naA

A
essikon 7£563

C [

- I
J(jmfChollermili
| St. Andreas J 5_,_<>:<,___

j;' Bossanﬂ

{ Arenayl

| oche

'422

=) o] A .
- iniker-, Inter- v
T ayaly ) wal diessikon\s= Ruessen
deibui i g
‘ AGD BERS

ZEN\ : Waltem&il

R\

=S +-=

B n> T ’ J . .
& \( ] 64'5' \
Ny =
Sennweidy. N '
A ) i S rii u ;
Neutal ) j Boden 'y p i
601 Nsdo ‘

Massstab 1: 50,000

Gedruckt am 25.08.2017 14:09
https://s.geo.admin.ch/7544a6f06d

I

RSN AEAN = 7 SR

1
500 1000 1500m




ARA Hausen am Albis

Anhang 3

Evaluation der Grobvarianten
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HOLINGER

71836 ARA Hausen a. A.
Evaluation der Grobvarianten - Qualitative Bewertung

1. September 2017 / KRM

Distanz Luftlinie [ARA Anteil EW I I
Anschluss- Leitungs- Varianten- Komplexitat der bestehenden Leitungen . Anschluss- und Betriebskosten
- Anschlusspunkt Bewertung Hausen] / [Anschluss- [ARA Hausen] . . Gewaésserschutz Naturschutz
ARA fuhrung Nr. - Anschlussleitung (inkl. Bau von Baukosten [End-ARA] [End-ARA]
punkt] an Kapazitat [End-ARA] s }
zusétzlichen Leitungen)
Kapazitat Kanalnetz tief
nach RB Teilweise bebautes unzureichend: Ausbau einzelne GWS, NSG befinden sich in (keine zusatzlichen tief
. 1 - 3.5km 3% . der Leitung zwischen Linienfiihrung kann der Nahe der Anschlusskosten. [ARA | (Mitbetrieb [ARA S] inkl.
Uerzlikon Gebiet T .
[Anschlusspunkt] und angepasst werden Linienfuihrung S]: Erneuerungs- und Anschlussleitung)
via Kanalnetz [ARA] Werterhaltskosten)
AV Knonau Kapazitat Kanalnetz tief
nach RB Teilweise bebautes unzureichend: Ausbau einzelne GWS, NSG befinden sich in (keine zusatzlichen tief
— 2 - 4.8 km 3% . der Leitung zwischen Linienfuhrung kann der Nahe der Anschlusskosten. [ARA | (Mitbetrieb [ARA S] inkl.
S Mettmenstetten Gebiet L . .
g [Anschlusspunkt] und angepasst werden Linienfiihrung S]: Erneuerungs- und Anschlussleitung)
o [ARA] Werterhaltskosten)
>
g Einzelne NSG mit tief
5 Direkter keine Massnahmen einzelne GWS, Uberkommunaler (keine zusatzlichen tief
n Anschluss | ARA Schoénau 3 - 3% notwendi Linienfiihrung kann Bedeutung, Anschlusskosten. [ARA | (Mitbetrieb [ARA S] inkl.
é an ARA 9 angepasst werden Linienfihrung kann S]: Erneuerungs- und Anschlussleitung)
ﬁ angepasst werden Werterhaltskosten)
(%]
>
5 Umaehunasleituna: Einzelne NSG mit tief
2 nach Zulauf ei%zelnegGWS 9 Uberkommunaler (keine zusatzlichen tief
< PW Sihlbrugg 4 - 3.6 km 3% o ’ Bedeutung, Anschlusskosten. [ARA | (Mitbetrieb [ARA S] inkl.
; Linienfiihrung kann L . .
(Walterswil) Linienfuhrung kann S]: Erneuerungs- und Anschlussleitung)
SlusEe ety angepasst werden Werterhaltskosten)
via Kanalnetz 9ep
Region Baar tief
nach RB keine Massnahmen einzelne GWS, (keine zusatzlichen tief
5 - . Linienfiihrung kann Anschlusskosten. [ARA | (Mitbetrieb [ARA S] inkl.
Neuhof (Baar) notwendig - .
angepasst werden S]: Erneuerungs- und Anschlussleitung)
Werterhaltskosten)
Einzelne NSG mit
nach SK . einzelne GWS, Uberkommunaler
— o kaum bebautes Gebiet, L
c Weidlibach 6 - 4.5 . Linienfihrung kann Bedeutung,
oy Druckleitung L
= (Aeugst) angepasst werden Linienfuhrung kann
E Anbindung an angepasst werden
= Kanalnetz in
g Aeugst
% Teilweise bebautes IS0
N PW Rifferswil 7 - 2.8 km Gebiet Linienfiihrung kann Keine NSG
é angepasst werden
<
[]
%] . .
2 Einzelne NSG mit
3 Direkte tiberkommunaler
£ Anbindung an| ARA Zwillikon 8 - Bedeutung,
ARA Linienfihrung kann
angepasst werden
Direkte
@ = |Anbindung an
=) Teilweise bebautes . einzelne GWS
2 ;
o % ARA ([ARA ARA Reuss 9 - Gebiet, Abschnitte mit LG Massnghmen Linienfiihrung kann
<5 R] ist noch in . notwendig
0 Pl ) Druckleitung angepasst werden
<= anungs
Stadium)
Legende: GWS = Quell- und Grundwasserschutzzonen ARA S = ARA Schonau PW = Pumpwerk
NSG = Naturschutzgebiet ARA Z = ARA Zwillikon RB = Regenbecken
MV = Mikroverunreinigung ARAR = ARA Reuss (Projekt) SK= Stauklappe
Bewertung:
Beste Bewertung
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71836 ARA Hausen a. A.

Evaluation der Grobvarianten - Quantitative Bewertung

1. September 2017 / KRM

HOLINGER

Massnahmen an

. . Distanz Luftlinie [ARA Anteil EW o ) .
Anschluss- L(fltungs- Anschlusspunkt Varianten- Bewertung Hausen] / [Anschluss- [ARA Hausen] Komplexnat. der bestehenden Leitungen Gewasserschutz Naturschutz Anschluss- und Betriebskosten
ARA fihrung Nr. o Anschlussleitung (inkl. Bau von Baukosten [End-ARA] [End-ARA]
punkt] an Kapazitat [End-ARA] ot .
zusatzlichen Leitungen)
nach RB
o e 1 67 8 9 9 6 9 8 9 9
via Kanalnetz
AV Knonau
nach RB
B Mettmenstetten 2 64 5 9 9 6 9 8 9 9
g
e
>
©
S
5 Direkter
n Anschluss | ARA Schénau 3 58
s an ARA
<
[}
(%2}
>
=
[S]
2 nach Zulauf
< PW Sihlbrugg 4 57
(Walterswil)
via Kanalnetz
Region Baar
nach RB
Neuhof (Baar) 5 54
nach SK
Q Weidlibach 6 31
% (Aeugst)
E= Anbindung an
< .
= Kanalnetz in
g Aeugst
S PW Rifferswil 7 40
<
04
<
[}
[%2]
>
< .
2 Direkte
g Anbindung an| ARA Zwillikon 8 22
ARA
Direkte
@ T |Anbindung an
ik} ARA (JARA
g2
< % R] ist noch in ARA Reuss ° 38
o Planungs-
Stadium)
Legende: [ARAR= ARA Reuss (Projekt) [PW = Pumpwerk Regenbecken
Bewertung:
9 Punkte 8 7 6 5
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ARA Hausen am Albis

Anhang 4

Stellungnahme des GVRZ zum Anschluss der ARA Knonau und ARA
Hausen
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Gewasserschutzverband ¢

der Region Zugersee-Kiissnachtersee-Agerisee

(GVRZ)

AWEL

Abteilung Gewasserschutz
Herr Haueter
Weinbergstrasse 17

8090 Ziirich

lhre Kontaktperson:  Dr. Bernd Kobler
Telefon direkt: 0417841150
E-Mail: bernd.kobler@gvrz.ch

Cham, 15.01.2013

Anschluss der Gemeinden Knonau und Hausen

Sehr geehrter Herr Haueter

Am 15.11.2012 erhielt der GVRZ von Knut Leikam (Poyry Infra AG) die Anfrage zur Priifung Gber die Machbar-
keit und die damit verbundenen moglichen Anforderungen und Kosten eines Anschlusses der beiden Ziircher
Gemeinden Knonau und Hausen an das Verbandsnetz des GVRZ. Am 10.12.2012 fand diesbezliglich eine Be-
sprechung zwischen dem AWEL (Herrn Haueter) und dem GVRZ (Dr. B. Kobler und S. Gersak) statt. Wir fassen
die besprochenen Aspekte und Uberlegungen wie folgt thematisch zusammen:

1. Biologische Kapazitat ARA

Der GVRZ reinigt Abwasser von aktuell 141'000 Einwohnern. Mit einem prognostizierten Wachstum von rund
2,1 % geht der GVRZ davon aus, dass durch Optimierungen der Reinigungsprozesse die zentrale Kldranlage
mit dem bestehenden Verfahren ohne Anschluss weiterer Gemeinden bis ins Jahr 2030 weiter betrieben
werden kann. Mit Erreichen der Leistungsgrenze miissten diese Prozesse erweitert werden. Die dafiir not-
wendigen Landreserven vor der Kliranlage Schénau sind bereits in Besitz des Verbandes und fir die Kapazi-
tatssteigerung reserviert. Die Grundlagen dieser Aussagen stiitzen sich auf Analysen der Poyry Infra AG, wel-
che durch den GVRZ in Auftrag gegeben wurden.

2. Hydraulische Kapazitdt im Einzugsgebiet und ARA

Mit Fokus auf die hydraulische Belastung orientiert sich der GVRZ auf das 2007 durch den Kanton Zug ge-
nehmigte Verbands-GEP. Zentral ist dabei der Schutz des Zugersees, welcher mit seinen tiber 17 Jahren Was-
seraufenthaltszeit die Entwicklungsziele prigt. Die jeweiligen Massnahmen finden sich in den GEP’s der Ver-
bandsgemeinden und dem Verbands-GEP des GVRZ. Seitens des GVRZ wurden die notwendigen Massnahmen
bereits umgesetzt. Heute wird das Kanalnetz des GVRZ zentral bewirtschaftet, d.h. die Abwasserstrome bei

GVRZ - Klaranlage Schénau — Friesencham — 6330 Cham ~ T 041 784 11 55 — F 041 784 11 59 ~ info@gvrz.ch - www.gvrz.ch



Regen werden koordiniert gespeichert und/oder der zentralen Klaranlage zugeleitet. Als zukiinftige Mass-
nahmen, welche Uber die Planung des Verbands-GEP hinausgehen, werden Online-Messungen der effektiven
Einleitmengen von Abwasser grosser Teileinzugsgebiete in das Verbandsleitungsnetz und die darauf basie-
rende optimierte Einstellung der jeweiligen Weiterleitmengen (frachtoptimiert) vorgenommen. Langfristig
soll auch durch diese Massnahme die Belastung der Vorfluter im Einzugsgebiet des GVRZ weiter verringert
werden. Das Amt fur Umweltschutz des Kantons Zug geht heute fiir die Lorze von einer mittleren Belastung
nach der ARA-Einleitung aus.

3. Kosten fiir Betrieb und Werterhalt von ARA und Kanalnetz

Der GVRZ betreibt fir die Verbandsgemeinden ein Verbandskanalisationsnetz mit 30 Aussenbauwerken
(Pumpwerke, Regenbecken) und eine zentrale Kldranlage. Die urspriinglichen Investitionskosten beliefen sich
auf 115 Mio. CHF fiir die Verbandskanalisation und 117 Mio. fur die Klaranlage. Davon wurden rund 25 %
durch den Kanton Zug und Bund subventioniert. Mit der Totalrevision der Verbandsstatuten im Jahre 2003
wurde ein Finanzierungskonzept erarbeitet. Dieses wurde 2012 verifiziert und durch den Vorstand des GVRZ
genehmigt.

Der Wiederbeschaffungswert der Anlagen liegt heute bei 444 Mio. CHF. Neben dem kalkulatorischen Rest-
buchwert der Verbandsanlagen von 110 Mio. gehen wir von einem Eigenfinanzierungsgrad von 98 % aus. Der
GVRZ ist somit praktisch schuldenfrei. Das Finanzierungskonzept sieht vor, dass pro Jahr 1,388 Mio. CHF fir
den Werterhalt in einen Erneuerungsfonds fliessen. Zusatzliche Geldmittel werden durch die Senkung der
Eigenfinanzierung beschafft. Zielwert ist die langfristige Einhaltung des Eigenfinanzierungsgrades von uber
60 %. Details kdnnen im Finanzierungskonzept 2012 nachgelesen werden. Der Werterhalt und die Moderni-
sierung der Systeme (Stand der Technik) sind Aufgaben, welche durch den GVRZ kontinuierlich umgesetazt
werden. Grosse Kostenspriinge werden auf diese Weise vermieden.

Die Betriebskosten fiir die gesamte Infrastruktur liegt fiir das Jahr 2013 bei rund 10 Mio. CHF, bezogen auf
einen Einwohner ergeben sich daraus Kosten von rund 66 CHF/a. Dieser Wert wird fiir die Berechnung der
Betriebskostenanteile der Industrien verwendet. Der Kostenteiler fiir die Verbandsgemeinden orientiert sich
nach Abzug der Beitrdge der Industrien ausschliesslich an den Trinkwasserverbréuchen der Gemeinden.

4. Strategische Entwicklung innerhalb und ausserhalb des heutigen Einzugsgebietes

Der GVRZ hat im Jahre 2011 eine Gesamtleitungs-Organisation fur die GEP-Planung im gesamten Einzugsge-
biet geschaffen. Der Ausschuss setzt sich aus technischen Vertretern des Kantons Zug, der Stadt Zug und dem
GVRZ zusammen. Seine Aufgabe ist die Planung gemiss neuem Musterpflichtenheft des VSA sicherzustellen.
Dies beinhaltet auch die Festlegung von Entwicklungszielen innerhalb und ausserhalb des heutigen Einzugs-
gebietes.

Zu diesem Zweck soll insbesondere eine Multikriterienanalyse potentieller Anschlusskandidaten auf Basis
wirtschaftlicher, 6kologischer und geselischaftlicher Kriterien erstellt werden. Die mit der Analyse erarbeitete
Rangliste moglicher Anschlusskandidaten soll dem Vorstand des GVRZ und den kantonalen Behérden eine
Entscheidungsgrundlage bieten. Die Analyse wird 2013 bis 2014 durchgefihrt.
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5. Potentieller Anschluss Knonau und Hausen — Grobbeurteilung der Machbarkeit

Die beiden Ziircher Gemeinden Knonau und Hausen verfiigen zusammen Gber rund 12'000 Einwohner. Bezo-
gen auf den GVRZ entspricht dies einer zusitzlichen Frachtmenge fiir die Kldranlage Schonau von rund 8 %.
Erweiterungsmassnahmen in der bioclogischen Stufe mussten demnach im Falle eines Anschlusses letztlich um
ca. 3 bis 4 Jahre vorgezogen werden. Aufgrund des starken Bevélkerungswachstums im bestehenden Ein-
zugsgebiet ldsst sich aber eine solche Massnahme fir den GVRZ langfristig nicht vermeiden. Ein Vorziehen
dieser Massnahme kann daher unter bestimmten Voraussetzungen betriebswirtschaftlich und gewasseroko-
logisch sinnvoll sein, da ein solcher Schritt mit der Modernisierung der Systeme einhergeht. Aus heutiger
Sicht setzt ein Anschluss der beiden Gemeinden bis 2022 keinen zwingenden Ausbau der biologischen Kapazi-
tat voraus.

Zwischenfazit 1: Die Grenzen der biologischen Kapazitat schliessen einen Anschluss der beiden Gemeinden
Knonau und Hausen nicht aus.

Die angegebenen maximalen hydraulischen Wassermengen der beiden Gemeinden Knonau und Hausen lie-
gen bei 210 I/s. Beim GVRZ liegt die maximal zugefiihrte Abwassermenge zum Vergleich bei 2400 m?/s. Da-
von werden 800 |/s mechanisch Uiber das Regenbecken gereinigt und die restlichen 1°600 /s biologisch durch
die ARA. Pro Einwohner im Einzugsgebiet des GVRZ rechnen wir heute mit 0.017 I/s. Langfristig mit Vollaus-
lastung ist dieser Wert auf 0.013 I/s*EW (180000 EW) resp. 0.012 I/s*EW (200°000 EW) zu senken. Mit die-
sem Hintergrund miisste fiir einen Anschluss der beiden Gemeinden abhédngig von deren Einwohnerzahl eine
Maximalmenge von 150 |/s angestrebt werden. Um dieses Ziel erreichen zu kdnnen, kdnnten méglicherweise
bestehende Infrastrukturen der beiden Gemeinden fiir die Zwischenspeicherung von Abwasser genutzt wer-
den.

Zwischenfazit 2: Die hydraulische Kapazitit der Kldranlage Schonau setzt Grenzen. Aufgrund der geografi-
schen Lage im Einzugsgebiet und der Vorfluter-Situation der Gemeinden Knonau und Hausen gehen wir da-
von aus, dass durch einen Anschluss der beiden Gemeinden fiir das Lorze-Einzugsgebiet an dieser Stellen
gesamthaft betrachtet ein 6kologischer Mehrwert erreicht werden kann.

6. Einkaufswert und prognostizierte Betriebskosten
Der GVRZ hat Anfang 2012 sein Finanzierungskonzept aktualisiert und durch den Vorstand genehmigen las-
sen. Die darin aufgefiihrten Anlagenwerte wurden neu evaluiert.

Auf Basis dieser Grundlage liegt der kalkulatorische Restbuchwert per 31.12.2010 bei 110 Mio. CHF. Gemass
beiliegender Berechnung ergibt sich fiir die Gemeinden Knonau und Hausen bezogen auf die angeschlosse-
nen Einwohner ein Einkaufswert von rund 7 Mio. CHF.

Infrastrukturen, welche fiir den Anschluss an das Kanalisationsnetz des GVRZ gebaut werden missten oder
bereits bestehen und im Rahmen der Kanalnetzbewirtschaftung durch den GVRZ genutzt werden kdnnten,
kénnten in Abzug gebracht werden, sofern diese in den Besitz des GVRZ ibergehen wiirden.

Die Betriebskosten werden auf Basis der Trinkwasserverbrauche abgerechnet. Die Einwohnerzahl von rund

12000 der Gemeinden Knonau und Hausen lassen sich aufgrund dhnlicher Verhdltnisse mit der Verbandsge-
meinde Kissnacht vergleichen. Mit der heutigen Ausgangslage lagen die Betriebskostenanteile 2013 analog
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des Bezirkes Kiissnacht fiir die beiden Gemeinden Knonau und Hausen bei 796'325.00 CHF.

Gemass Finanzierungskonzept des GVRZ zeichnet sich ein Anstieg der Betriebskosten infolge von Werterhal-
tungsmassnahmen ab. Demzufolge und unter Beriicksichtigung des Bevolkerungswachstums von ca. 2,1 %
pro Jahr ergibt die Simulations-Berechnung fuir das Jahr 2017 eine Kostenbeteiligung von 1'045'200.00 CHF.

Wir danken thnen fiir die Kontaktaufnahme und freuen uns auf die weitere Gesprachsfiihrung.

Freundliche Grisse

Gewisserschutzverband der Region
Zugersee-Kiissnachtersee-Agerisee

S~

Dr. Bernd Kobler
Geschaftsfuhrer

Kopie an:
e Knut Leikam, Poyry Infra AG, Hardturmstrasse 161, 8037 Zirich
s  Daniel Rensch, AWEL Zirich

Beilagen:

e Berechnungsbeispiel Einkauf Gemeinden Knonau/Hausen
¢ Berechnungsbeispiel Kostenanteil 2013

e  Simulation Kostenanteil 2017

a/a



Gewadsserschutzverband

der Region Zugersee-Kiissnachtersee-Agerisee (GVRZ)

Berechnungsbeispiel Einkauf Gemeinden Knonau/Hausen

Betrdge in tausend CHF

Berechnungsgrundlage:
Erstellungswert Verbandsanlagen
Verbandskanalnetz

Kldranlage Schénau
Sonderbauwerke

Gesamtwert brutto

./. Total erhaltene Bundes- und
Kantonsbeitrage 1978-2010

Gesamtwert netto

Berechnung Anteil Einkauf

Kalkulatorischer Restbuchwert per 31.12.2010
./ 25 % Anteil Bundes- und Kantonsbeitrige
Restbuchwert netto

Einwohner 2011 Knonau
Einwohner 2011 Hausen

Total EW Knonau + Hausen (in tausend)

Anteil Einkauf Knonau + Hausen

Cham, 05.12.2012 sg

115'000
117'000

40'000
272'000

67'731

204'269

110'000
27'391

82'609

7.8
4.5

123

Bemerkungen:

gem. Finanzierungskonzept

25% gem. Betriebsrechnungen

gem. Finanzierungskonzept

6'716



Provisorischer Betriebskostenverteiler 2013

Anteile der Gemeinden

Auswertung der Angaben der Wasserversorgungen 2011

Gemeinden 'Effektiver Trinkwasser-
verbrauch in m®
Baar - 1'691'279
Cham  1172'877
Hiinenberg 668'963
Menzingen 2611390
Oberéageri 334'451
Risch  766'830
Steinhausen 626'378
Unterdgeri 544'899
Walchwil 196'990
Zug 2'293'385
KnonautHausen =~ 951443
Arth 643'543
Kissnacht 951'443
Greppen 49'272
Meierskappel 65'086
Total 11'218'229

Bereinigter Trinkwasser-
verbrauch fiir

. “ . 3
Verteilschliissel in m

1'691'279
- 1'172'877
668'963
261'390
334'451
736'290 °
626'378
544'899
196'990
2'293'385

951443

_ 646795
951'443

49272
65'086

11'190'941

'Betriebskosten-
‘anteil in Prozent

Betriebskostenanteil
inkl, Erneuerungsreserven’

15.11
10.48
5.98
2.34
2.99
6.58
5.60 ;
487 456'247.40
1.76 164'886.10
2049 191961175
850 79632500
5.78 ‘541!561:@0 '
8.50 796'325.00
0.44 4122155
038 é 54'337.45
© 100.00 9'368'529.65

! an GVRZ angeschiossene Wohnbevélkerung

? abziiglich Trinkwasserverbrauch Golfpark

% inkl. 55 Einwohner aus Rigigebiet der Gemeinde Vitznau (Vorstandsbeschluss vom 25. Mai 1988)
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Simulation Betriebskostenverteiler 2017

Anteile der Gemeinden

Auswertung der Angaben der Wasserversorgungen (Grundlage 2011 + mutmassliche Bevilkerungszunahme 10.5 %)

‘Gemeinden Effektiver Trinkwasser-
‘verbrauch in m?
Baar 1'868'863
Cham 1'296'029
Hinenberg 739'204
Menzingen  288'836
Oberageri ~369'568
Risch 847347
Steinhausen 692'148
Unterdgeri 602'113
Walchwil 217'674
Zug 2'534'190
Knonau+Hausen 1'051'345
Arth . 7irus
Kissnacht 1'051'345
Greppen . 54'a46
Meierskappel 748489
Total 13'072'712

1'051'345

Ber'ei‘n'ig'ter'TrinkWéssérQ
verbrauch fur

Verteilschliissel in m®

1'868'863
1'296'029
739'204
288'836
369'568
847'347
692'148
© 602'113
217'674
2'534'190

1'051'345

54'446
748489

13'072'712

‘Betriebskosten-
anteil in Prozent

14.30
9.91
5.65
221
2.83
6.48
5.29
4.61
1.67

19.38

804

544

8.04

0.42

573

. 100.00

| 1'859'000.00

’BgtrieBSRQStenantéil '
inkl. Erneuerungsreserven

1288'300.00
© 734'500.00

287'300.00

367'900.00

842'400.00

' 687'700.00

593'300.00

217'100.00

©2'519'400.00

- 1'045'200.00 -

707:200.00

1'045'200.00

54'600.00

744'900.00

13'000'000.00

' an GVRZ angeschlossene Wohnbevélkerung
? abziiglich Trinkwasserverbrauch Golfpark

* inkl. 55 Einwohner aus Rigigebiet der Gemeinde Vitznau (Vorstandsbeschluss vom 25. Mai 1988)
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ARA Hausen am Albis

Anhang 5

Ubersichtsskizze zu den untersuchten Detailvarianten
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